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Eixo: Riscos e desastres naturais

Resumo/

Os primeiros estudos na perspectivas do ECO-RRD foram considerados somente a partir da Gltima década dentro
da comunidade de RRD e de conservacdo ambiental como contribuidor potencial para mitigacdo de riscos,
seguranca de subsisténcia e resiliéncia a desastres. Sendo assim, presente trabalho tem por objetivo compreender a
relevancia das funcgdes e servicos do Ecossistema para a Reducdo dos Riscos de Desastres e como esses ambientes
podem ser considerados para a prevencdo e mitigacao de perigos e eventos naturais. Para 0 alcance desse objetivo,
a pesquisa documental e bibliogréafica foi de suma importancia para sumarizar informagdes sobre o tema que, em
sua maior parte, foi feita em bibliografia estrangeira. Na finalizacdo do trabalho foi possivel ter a certeza que os
ecossistemas sdo elementos potenciais para prevenir e mitigar os riscos de desastres, além de serem essenciais nas
situacdes pos desastres.

Palavras chave: Ecossistemas. Reducéo de Riscos de Desastres. Prevengdo. Mitigacéo.

1. Introducéo

Os estudos sobre Reducéo de Riscos de Desastres (RRD) séo relativamente recentes, pois este
tema ganhou maior forga a partir dos anos de 1990, onde a Assembléia nacional da ONU, em 1989
aprovou a resolucdo 44/236, designando a década de 90 como sendo a Década Internacional para
Reducdo de Desastres Naturais. Segundo Rodrigues (2010) este documento evidenciava uma atitude de
otimismo e de convicgdo nos recursos técnicos e cientificos disponiveis para enfrentar esta ameaga

global, mediante uma acéo internacional.

Muitas outras conferéncias internacionais foram realizadas com o intuito de prevencao,

mitigacdo e reducdo dos riscos de desastres. A Gltima delas foi o Marco de Sendai (2015-2030), que
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aconteceu no Japdo em 2015, o qual teve por principal objetivo a reducdo substancial dos riscos de
desastres através da implementacdo de medidas econdmicas, estruturais, juridicas, sociais, de salde,

culturais, educacionais, ambientais, tecnoldgicas, politicas e institucionais.

A partir dessa breve explanacdo é possivel perceber que desde a primeira até a ultima acédo
referente a Reducdo de Riscos de Desastres consideraram, sempre em primeiro plano, estratégias
voltadas para a economia, tecnologia, cultura e etc. O Marco de Sendai ainda considerou 0s aspectos
ambientais, no sentido de preservacdo e ainda cita a importancia de preservacdo das fungdes

ecossistémicas reconhecendo que elas ajudam a reduzir os riscos de desastres.

No entanto, é necessario haver um maior entendimento por parte da comunidade e das esferas
do poder de como as fungdes e servicos que o ecossistema promovem, naturalmente, sdo essenciais para
reduzir os riscos de desastres em grande e pequena escala. Os primeiros estudos nessa perspectiva sdo
bastante recentes e segundo Renaud, Sudmeier-Rieux e Estrella (2013) foi somente a partir da ultima
década - anos 2000 - que o papel dos ecossistemas para a RRD foi considerado seriamente dentro da
comunidade de RRD - e também dentro da comunidade de conservagdo ambiental como contribuidor

potencial para mitigacao de riscos, seguranca de subsisténcia e resiliéncia a desastres.

Neste sentido, o presente trabalho tem por objetivo compreender a relevancia das fungdes e
servicos do Ecossistema para a Reducgdo dos Riscos de Desastres e como esses ambientes podem ser
considerados para a prevencao e mitigacdo de perigos e eventos naturais. Para o alcance desse objetivo,
a pesquisa documental e bibliografica foi de suma importancia para sumarizar informagGes sobre o
tema. Cabe ressaltar que, em sua maior parte, a pesquisa foi feita em bibliografia estrangeira, fato que

salienta a auséncia de pesquisas no ambito brasileiro sobre o assunto.

2. Metodologia

Para alcancar o objetivo do trabalho foi necessario utilizar a metodologia sugerida por Calado
e Ferreira (2004) que consistiu na pré - analise, analise e sintese de documentos que foram limitados e
em sua maior parte consistiu em livros em formato digital. Os autores mais utilizados sobre o tema
ECO-RRD foram Renaud, Sudmeier-Rieux e Estrella (2013) com o livro “The Role of Ecosystems in

Disaster Risk Reductidrgue trata sobre a importancia dos estudos em ECO-RRD, sobre ecossistemas
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de mangues, costeiros, recursos hidricos e vegetacfes em encostas; da exemplos de cidades de outros
paises e finaliza com um ponto de vista sobre oportunidades, desafios e perspectivas futuras para
reducdo do risco de desastres baseada em ecossistemas. Outra referéncia bastante utilizada nesse
trabalho foi o “The Ecosystefhased Disaster Risk Reductidreom autoria de Estrela et al (2014) o
qual trata sobre diversos estudos de caso de varios paises, dentre os quais 0 evento ocorrido na Regido
Serrana do Rio de Janeiro, esta como um desses estudos. Ao longo da leitura o autor considera uma
visdo geral do ocorrido, abordagem sobre o problema, as medidas implementadas e as licGes aprendidas.

Os demais autores que trataram sobre Reducdo de Riscos de Desastres foram Tominaga,
Santoro e Amaral (2012), Centro de Coordinacion para la Prevencion de los Desastres Naturales en
América Central - CEPREDENAC (2003), UNDRO (1991) e Augusto Filho & Virgili (1998). Ja os
principais autores que abordam sobre a temética dos Servicos Ecossistémicos foram Constanza et al
(2014), De Groot et al (2002) e Haines-Young e Potschine (2013).

3 Reducdo de Riscos de Desastres (RRD)

Os desastres sdao motivados por diversos fatores, quer sejam eles de ordem social, politico,
industrial, econémico, etc. Segundo IPCC (2012) e UNISDR (2011) o crescimento dos desastres esta
ligado ao aumento da exposicdo das populagdes e desencadeado por fatores demograficos (como
crescimento populacional natural), rapida urbanizacdo e concentragdo de populacdes e ativos
econdmicos em regibes geogréficas especificas, como planicies de inundago e areas costeiras que sdo

regularmente afetadas por eventos de risco.

A auséncia de preparo para prevengdo e mitigacdo dos desastres € um fator negativo para 0s
possiveis atingidos, como por exemplo, a populacéo, que geralmente é o primeiro alvo dessa falta de
conhecimento preventivo. Com isso os fatores de exposi¢do e vulnerabilidade se tornam mais comuns,
pois quanto mais préximo a area de perigo, mais exposto o individuo estd e quanto mais fragilizada a
residéncia, quanto menos os moradores souberem como lidar e como se adaptar aos riscos de desastres,

mais vulneravel ele esta.

Neste sentido, é necessario levar em consideracdo a necessidade de pensar em formas de

reducdo ou mitigacdo destes desastres. Segundo esta concepcdo, Tominaga, Santoro e Amaral (2012)
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destacam o principio das acdes pré-desastre, desastre e pds-desastre (Quadro 01). Segundo os autores,
essas etapas correspondem ao esforco de prevenir a ocorréncia do desastre, mitigar as perdas, preparar-
se para as consequéncias, alertar, responder as emergéncias e recuperar-se dos efeitos dos desastres.

Estdo presentes em trés momentos do desastre: antes, durante e depois.

Quadro 01 - Atividades de gerenciamento de riscos e respostas a desastres
Pré Desastre Desastre Po6s Desastre
Reabilitacdo: ocorre logo apos a
situacdo de emergéncia, com o0
restabelecimento de servigos vitais
para a comunidade e dos sistemas de
abastecimento.

Prevencdo: acOes voltadas a
evitar um evento danoso. Resposta ao desastre: sao
atividades que ocorrem no

momento do desastre ou logo
apo6s. Envolvem acgdes de
assisténcia  aos  feridos,

Mitigagéo: acoes que
minimizem o impacto do

evento danoso. Recuperacdo: agdes de reconstrucéo

resgate dos sobreviventes,
evacuacdo da éarea, apoio a
populacéo afetada, etc.

Preparacdo: estrutura as
acOes de resposta numa
situacdo de desastre.

para reparar os danos causados pelo
desastre e apoiar 0 restabelecimento
da rotina da comunidade.

Alerta: é o aviso formal de
um perigo iminente.

Fonte: Adaptado de Tominaga, Santoro e Amaral (2012) por Louzeiro, Sales, Mendes e Lima (2018)

Trata-se de Gestdo de Risco de Desastres. Segundo o Centro de Coordinacion para la
Prevencioén de los Desastres Naturales en América Central - CEPREDENAC (2003), a gestdo de risco
de desastres € um processo social complexo cujo fim Gltimo é a reducdo ou previsdo e controle
permanente de riscos na sociedade. Tal processo deve ter seu foco voltado as comunidades
considerando a sua percepgdo, seus valores e sua participacdo, se desenvolvendo de forma dindmica e
integral, juntamente com os demais atores sociais necessarios, podendo garantir assim a reducdo dos
riscos de desastres (CEPED UFSC, 2012).

Segundo Tominaga, Santoro e Amaral (2012) a garantia da RRD depende de dois fatores
muito importantes: a primeira trata da avaliacdo de riscos, onde os problemas s&o conhecidos,
identificados e avaliados (UNDRO, 1991). A segunda se refere & reducdo de riscos que, segundo
Augusto Filho & Virgili (1998) objetiva adotar medidas estruturais e ndo-estruturais para a reducdo da

magnitude dos eventos perigosos para eliminar ou reduzir as consequéncias sociais e/ou econdémicas.
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Um exemplo de medidas estruturais para a reducdo da magnitude de desastres é a aplicacdo de
gramineas em encostas urbanizadas e ndo-urbanizadas (Figura 01). Essa medida auxilia no firmamento
da encosta evitando o risco de movimento de massa ou até menos fazendo com que 0 movimento ndo
aconteca com grande velocidade. O replantio ou manutencdo de vegetagdes ribeirinhas (Figura 02)
também é uma importante medida na prevengdo de enchentes e enxurradas, amenizando os efeitos

desses eventos.

Figura 01: Estabilizacdo de encosta em Rio do Sul - SC. Figura 02: Plantio de mudas em area de mata ciliar em
Manaus - AM

*

Fonte (Figura 01): http://sistemavtiver.bIogspot.com/2012/08/sistemaetivr-utilizadona.html. Fonte (Figura
02): www.acritica.com

Sendo assim, as formas de reduzir os riscos de desastres perpassam por todas as esferas socias,
quer sejam elas politicas, civis, econdmicas ou institucionais e afungdo de cada uma delas é essencial
para que hajam medidas eficazes na RRD em grandes e pequenas escalas. Outro fator se refere ao
investimento na informacdo. Quanto mais informado estdo os atores envolvidos na RRD, melhor serd o

desempenho nas etapas antes, durante e depois do desastre.

4. Funcdes e Servicos Ecossistémicos

Os servigos ecossisttmicos (SE) sdo bens tangiveis e intangiveis produzidos pelos
ecossistemas, utilizados pela sociedade em busca do bem-estar social, a exemplo da provisdo de
alimentos, agua potavel, atividades de lazer, protecdo a desastres naturais e regulagdo climatica, entre
outros (COSTANZA et al., 2014).

IBSN: 0000.0000.000 Pagina 5



ST TR Xl
e SBGFA

< ~ SIMPGSIO BRASILEIRO DE
N GEOGRAFIA FISICA APLICADA

N~

GEOGRAFIA FiSICA E AS MUDANCAS GLOBAIS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA e FORTALEZA - CE e 11 A15 DE JUNHO DE 2019

Essa tematica dos SE foi incorporada inicialmente por economistas e ec6logos no final do
século XX, principalmente nos debates sobre a sustentabilidade dos ecossistemas para o bem-estar
social. Todavia, a partir do inicio dos anos 2000, a discussao sobre qual a capacidade dos ecossistemas
proverem servigos para 0 bem-estar humano, tornou-se relevante no contexto mundial apés a iniciativa

das Nagdes Unidas em elaborar Avaliagdo Ecossistémica do Milénio (MEA, 2003).

Nesta perspectiva, De Groot et al. (2002) afirma que a identificacdo e classificagdo dos
servicos ecossistémicos fornece uma visdo geral das principais funcdes e produtos atribuidos aos
ecossistemas e a suas estruturas ecoldgicas e processos associados. Para auxiliar na identificacdo dos
SE, estes foram inicialmente divididos em categorias, que englobam as principais finalidades destes:
provisdo, regulacdo/suporte e culturais

Salienta-se que inicialmente foram elaboradas varias propostas de classificacdo para os SE,
como as de Dailly (1997), De Groot et al. (2002), MEA (2003), TEEB (2010) e CICES (2010). Ha
também outros autores que propde classificagdes alternativas, como Wallace (2007), Boyd e Banzahf
(2007) e Fisher et al. (2009).

Contudo, alguns autores consideram as fungdes e processos do ecossistema como Servicos
Ecossistémicos (DAILLY, 1997), enquanto outros atribuem a estas categorias somente os produtos
finais consumidos pela sociedade (HAINES-YOUNG; POTSCHIN, 2013). Sendo asssim destaca- se a
Common International Classification Ecosystem ServiceSICES, proposta por gedgrafos que

elaboraram uma estrutura que pode ser aplicavel a diferentes escalas geogréaficas.

Os servigos de provisdo englobam as saidas materiais e energéticas, ou seja, 0s bens tangiveis
que podem ser trocados ou negociados, consumidos ou usados diretamente na fabricacdo de outros
produtos, (provisdo de alimentos, madeira, etc.) Os de regulagdo/manutencdo) estdo ligados a
capacidade dos ecossistemas naturais e seminaturais em regular os sistemas e processos ecoldgicos
essenciais para dar suporte a vida, por exemplo, através da protecdo da linha de costa. Ja os servicos
culturais incluem as saidas ndo-materiais do ecossistema que tém significado simbdlico, cultural ou
intelectual - pesquisas cientificas (HAINES-YOUNG, POTSCHIN, 2013).

Alguns autores destacam 0 ecossistema manguezal como importante prestador de servi¢os no

que se refere a protecdo costeira. Barbier et al. (2011) afirma que esse servigo protege populagdes e
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propriedades costeiras de eventos periddicos de tempestades e inundagdes. Isto porque, alguns estudos
(MAZDA et al., 1997; WOLANSKI, 2007; BARBIER et. al., 2008) indicam que o manguezal tem
capacidade de atenuar a energia das ondas e assim amenizar a intensidade das ondas que chegam a
costa, por conta das barreiras (troncos, raizes, sedimentos) que as ondas vdo encontrando no percurso
(Figura 03).

Figura 03 - Esquema representando a reducdo de energia das ondas em contato com o manguezal

‘ Manguezal ‘

Comunidades

Costeiras ’ Energia das ondas ‘

DT

Fonte: Adaptado pelos autores a partir de Rabelo et al(2018)

Montgomery (2006), Forbes e Broadhead (2007), Alongi (2008) e Cochard et al. (2008),
alegam que durante o tsunami no Oceano indico, algumas areas estavam mais protegidas que outras,
devido a presenca do manguezal. Assim a presenca deste ecossistema na zona costeira, pode atenuar o
impacto provocado por desastres naturais, como perda de vidas, protecdo de propriedades, areas de

cultivos e pastagens localizados nas regides costeiras. Evitando danos econdmicos e sociais.

5 Relevancia dos Ecossistemas para a Reducéo de Riscos de Desastres

E muito comum a utilizagdo da engenharia em grandes e pequenas estruturas com a finalidade
de conter ou até mesmo na tentativa de suprimir determinados desastres. Essa falsa sensacdo de
seguranca é facilmente perceptivel em locais inundaveis por rio, mar (Figuras 04 e 05), em locais
propensos @ movimentos de massa, alagamentos, etc. Em muitos casos, ndo ha medidas preventivas,
apenas paliativas para que o problema possa ser momentaneamente resolvido ou amenizado e,

posteriormente, as pessoas possam voltar aos seus locais de moradia ou areas comerciais. Os
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investimentos em muros, barricadas, sacos de areia frequentemente renovados, reforgos na estrutura dos
imbveis sdo muito maiores do que o investimento em planejamento e, principalmente, gestdo do uso do

solo, de ambientes costeiros, de manguezais, areas ribeirinhas, remanescentes da mata atlantica, etc.

Figura 04: Marataizes - ES. Com o avanco natural da maré, o calcaddo foi destruido. Figura 05: Atafona - RJ.
Sacos de areia usados para contenc¢ao da agua sdo retirados pela for¢a do mar.

= 105

Ty

P z >

: o Y : - -; S .‘ 5 ? s - -
Fonte da Figura 04: Jornal Fato (2016). Fonte da Figura 05: Noticias O Jornal do Norte Fluminense (2017).

Segundo Renaud, Sudmeier-Rieux e Estrella (2013) os ecossistemas sdo frequentemente
negligenciados na Reducdo de Riscos de Desastres (RRD) e no planejamento do desenvolvimento.
Enquanto a gestdo de ecossistemas ainda € vista apenas como valor de conservagdo (por exemplo,
mantendo a biodiversidade), seu papel no contexto de RRD em termos de protecdo contra riscos,
recuperacao e sustentabilidade € freqlientemente ignorado. Isto se da pois foi somente na ultima década
gue o papel dos ecossistemas para a RRD foi considerado seriamente dentro da comunidade de RRD - e
também dentro da comunidade de conservagdo ambiental- como potencialmente contribuindo para

mitigacdo de riscos, seguranca de subsisténcia e resiliéncia a desastres.

No entanto, em alguns casos, as solucbes baseadas em ecossistemas para a RRD séo
demandadas por governos, contribuintes e paises de baixa renda, onde pode haver pouca escolha além
de investir em ecossistemas como a solugdo mais prontamente disponivel e eficaz para reduzir fatores
de risco. Mesmo assim, solucdes de engenharia rigida para reducdo de riscos, como a construcdo de
diques para protecdo contra inundacBes ou de paredGes em areas propensas a tsunamis e tempestades,

muitas vezes permanecem a abordagem de intervencdo mais favorecida na RRD (ibidem)

Os ecossistemas, naturalmente, ajudam na reducéo e prevencao dos desastres, agindo de forma

eficaz durante e ap6s o evento. Areas alagadas e florestas riparias tem capacidade tamp&o ajudando no
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controle das enchentes de forma que as raizes e folhas retém a forca das aguas (Figuras 06), reduz a
poluicdo do ar, do solo e da &gua, proporcionam também servigos ecossistémicos de alto valor
ecologico, econémico e social no controle dos processos naturais e funcionamento dos ecossistemas. A
presenca de vegetacdo em areas de encostas sdo estabilizadores naturais para a contencdo de

movimentos de massa ocasionados através da forca da agua e da gravidade (Figura 07)

Figura 06: Area inundada em Porto Alegre - MG. Figura 07: Contec&o do movimento de massa devido a presenca
da raiz da arvore (Séo Luis - MA).

Fonte da Figur :http://www.paginalnews.com.br (2017). Fonte da Figura 07: Louzeiro (2018) '

Além disso, Renaud, Rieux e Estrella (2013). destacam que 0s ecossistemas prestam servigos
para a reducdo de riscos e desastres, como é o caso das florestas seculares de protecdo na Suica, ou
ainda a presenca de manguezais em areas costeiras que sdo formas naturais de estabilizacdo e controle
de taxas de erosdo; prote¢do da linha de costa, como afirma os estudos de Rabelo et al (2018). A
exemplo disso, citamos o caso do Tsunami na Indonésia no ano de 2004, onde pesquisas comprovam
que as areas onde havia mangues foram menos danificadas, pois 0s manguezais agem com uma barreira
protetora, diminuindo a forga das 4guas que invadiram a parte continental do pais (Figura 08)

Figura 08: Presenca de mangues na costa da Indonésia

Fonte: wrm.org.uy (2013)
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Outro servico prestado pelo ecossitema em relacdo a RRD, esses ambientes sdo muito
importantes para o suprimento das necessidades pds-desastres devidos aos seus recursos essesnciais para
a recuperacdo, pois evitam a degradacdo ambiental, impedindo riscos futuros. Os ecossistemas também
servem como fontes alternativas de acompanhamento ap6s o acontecimento do desastre (Figuras 09 e
10) em relacdo a alimentacdo, combustivel, medicamentos, material para abrigo para comunidades e

fauna, dentre outras alternativas naturais que o ecossistema pode oferecer.

Figuras 09 e 10: Servicos prestados pelo ecossistema como suporte em situacdo pos-desastre
e 1 AV

. __ S :
Fonte: http://pedrr.org/activities/national-training/ (2013)

Estas relagdes entre ecossistemas e RRD em geral ainda ndo sdo consideradas nos processos
mais amplos de planejamento setorial de desenvolvimento com alocagdes orcamentarias apropriadas.
Como resultado, a RRD e, especialmente, o0 gerenciamento de ecossistemas, sdo frequentemente
marginalizados ou vistos em concorréncia direta com outras prioridades de desenvolvimento
(ESTRELLA e SAALISMAA, 2013).

6 Consideragdes Finais

A Geografia € uma ciéncia holistica e de suma importancia para a contribuicdo nas discussdes
sobre a aplicacdo da ECO-RRD. Isto se da devido as caracteristicas atuais dos estudos geogréaficos
voltados a redugdo de riscos e desastres e também a identificacdo e classificacdo de servicos
ecossistémicos. Sendo assim, é uma ciéncia que tem por foco considerar tanto quest@es sociais,

econdmicas, politicas quanto naturais para compreensdo do espaco geografico.
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Compreender os processos e fungdes da dindmica natural dos ecossistemas permite que se
possa avaliar a forma com que os Servicos Ecossistémicos atuam sobre a reducdo de desastres naturais.
Através da identificacdo e classificacdo dos servicos é possivel analisa-los em diferentes focos de
abordagem, atingindo as esferas sociais e ambientais. E importante que sejam realizados estudos mais
aprofundados nas diferentes categorias de SE (provisdo, regulacdo/manutencéo e cultural) relacionando
aos diferentes tipos de desastres e ecossistemas, para que as medidas preventivas e mitigadoras sejam

mais eficientes.

A correlagdo entre os ecossistemas e as medidas de redugdo de riscos de desastres € uma
tematica recente e que, por hora, vem ganhando espaco nas discussdes a nivel internacional. Levando
em consideracdo as perspectivas positivas da ECO-RRD é necessario que esta tematica comece a ganhar
mais espaco a nivel nacional, tanto em discussdes cientificas quanto no que se refere ao
desenvolvimento e aplicacdo de técnicas de gestdo de riscos de desastres pautados na contribuicdo dos

ecossistemas.

Agradecimentos
Agradecemos a UFRN, ao PPGe e a CAPES pelo financiamento das bolsas de doutorado com

as quais foi fundamental para a realizacéo da pesquisa.

REFERENCIAS

AUGUSTO FILHO, O.; VIRGILI, J.C. Estabilidade de Taludes. In: BRITO, S.N.A., OLIVEIRA,
A.M.S (Ed.). Geologia de Engenharia. 1.ed. S&o Paulo: ABGE, 1998.

BARBIER, E. B., et al. Coastal ecosystem-based management with nonlinear ecological functions and values.
Science 319, p 321-323. 2008

BARBIER, E. B.; HACKER, S. D.; KENNEDY, C.; KOCH, E. W.; STIER, A. C.; SILLIMAN, B. R. The value
of estuarine and coastal ecosystem services. Ecological Monographs, 81(2). p 169-193. 2011.

BOYD, JW.; BANZHAF, S. What are ecosystem services? The need for standardized environmental
accounting units. Ecological Economics, v. 62, p.616-626, 2007.

COCHARD, R.; RANAMUKHAARACHCHI, S. L.; SHIVAKOTIB G. P.; SHIPIN, O. V.; EDWARDS, P. J;
SEELAND, K. T. The 2004 tsunami in Aceh and Southern Thailand: a review on coastal ecosystems, wave
hazards and vulnerability. Perspectives in Plant Ecology, Evolution and Systematics, 10. p 3—40.2008.
COSTANZA, Robert et al. Changes in the global value of ecosystem services. Global Environmental Change, v.
26, p. 152-158, 2014.

IBSN: 0000.0000.000 Pagina 11



T
" XVIII
“t
- SBGFA
‘,\ &_/smpésm BRASILEIRO DE
Ne A - GEOGRAFIA FISICA APLICADA

GEOGRAFIA FiSICA E AS MUDANCAS GLOBAIS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA e FORTALEZA - CE e 11 A15 DE JUNHO DE 2019

COSTANZA, R.; D'ARGE, R.; FARBER, S.; GRASSO, M.; HANNON, B.; LIMBURG, K.; The value of the
world's ecosystem services and natural capital. Nature, v. 1, p. 3-15, 1997.

DAILY, G. C. Introduction: What are Ecosystem Services? In: Daily, G.C. (Ed.) Nature's Services: Societal
Dependence on Natural Ecosystems. Island Press, Washington, D.C., 1-10. 1997.

DE GROOT, R. S., WILSON, A. M., & BOUMANS, R. M. A typology for the classification, description and
valuation of ecosystem functions, goods and services. Ecological Economics, v. 41, p. 393-408, 2002.
ESTRELLA et al. The Ecosystem-based Disaster Risk Reduction: Case Study and Exercise Source Book.
Partnership for Environment and Disaster Risk Reduction and Center for Natural Resources and Development.
PEDRR and CNRD, 2014. Disponivel em: http://pedrr.org/pedrr/wp-content/uploads/2013/09/Eco-DRR-case-
study-source-book_final.pdf

ESTRELLA, M. e SAALISMAA, N. Ecosystem-based disaster risk reduction (Eco-DRR): An overview. In:
RENAUD, F. G. UDMEIER-RIEUX, K. ESTRELLA, M. The role of ecosystems in disaster risk reduction.
United Nations/University Press, 2013.

FISHER, B.; TURNER, R.K.; MORLING, P. Defining and classifying ecosystem services for decision making.
Ecological Economics, v.8, p. 643-653, 2009.

FORBES, K.; BROADHEAD, J. The role of coastal forests in the mitigation of tsunami impacts. RAP
Publication 2007/1. Food and Agricultural Organization of the United Nations, Regional Office for Asia and the
Pacific, Bangkok, Thailand. 2007.

HAINES-YOUNG, R. H.; POTSCHIN, M. B. Proposal for a common international classification of ecosystem
goods and services (CICES) for integrated environmental and economic accounting. European Environment
67.Agency. 2010. Disponivel em: http://unstats.un.org/unsd/envaccounting/seealL ES/egm/lIssue8a.pdf.

LEME MACHADQO, P. A. Direito ambiental brasileiro. Sdo Paulo: Malheiros Editores, 2001.

LOUZEIRO, A. S.; SALES, C. B.; MENDES, D. L. M. e LIMA, P. H. G. Risco de movimento de massa:
conceitos, metodologias e aplicagdes. Anais. IV Simposio de Geografia Fisica do Nordeste. Sobral, 2048.
MAZDA, Y.; MAGI, M.; KOGO, M.; Hong, P. N. Mangroves as a coastal protection from waves in the Tong
King Delta, Vietham. Mangroves and Salt Marshes, p 127— 135. 1997.

MEA. MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT (MEA). Ecosystem and Human Well-Being: A
framework  for  assessment. ~ Washington, D.C.. Island  Press.  2003.  Disponivel  em:
http://pdf.wri.org/ecosystems_human_wellbeing.pdf. Acesso em: 20/09/2016.

MONTGOMERY, R. D. The next Sumatera tsunami: Who will live and who will die?. Asian Affairs 37, p 50—
71. 2006

UMBELINO, G. J. M. Proposta metodoldgica para a avaliacdo da populacdo residente em areas de risco
ambiental: o caso da bacia hidrografica do Rio da Onga/MG. 2006. Dissertacdo (Mestrado em Demografia) -
CEDEPLAR, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2006.

RABELO, T.0., SANTOS, N. M., COSTA, D. F. S.,, NASCIMENTO, M. A. L., LIMA, Z. M. C. A Contribui¢ao
da geodiversidade na prestacdo dos servigos ecossistémicos do manguezal. Revista de Geociéncias do
Nordeste, Nimero Especial, 2018.

RODRIGUES, T. A Estratégia Internacional de Reducdo de Desastres. Notas, Noticias e Recensdes - Revista
Territorium, N° 17, Coimbra, Portugal, 2010.

UNITED NATIONS. Sendai Framework for Disaster Risk Reduction 2015 — 2030. UN World Conference in
Sendai, Japan, on March 18, 2015. Disponivel em:
www.preventionweb.net/.../43291_sendaiframeworkfordrren.pdf

TOMINAGA, L. K; SANTORO, J; AMARAL, R. Desastres naturais: conhecer para prevenir. Sdo Paulo:
Instituto Geoldgico, 2009. Disponivel em: www.igeologico.sp.gov.br/

TEEB. The Economics of Ecosystems and Biodiversity: ecological and economic foundation. Cambridge:
Earthscan, 2010.

WALLACE, K. J. Classification of ecosystem services: Problems and solutions. Biological Conservation, 39, p
235-246. 2007.

WOLANSKI, E. Estuarine ecohydrology. Elsevier, Amsterdam, The Netherlands. 2007. 322p.

IBSN: 0000.0000.000 Pagina 12



