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Eixo: Dinamica e gestdo de bacias hidrogréaficas

Resumo

Tendo em vista que a transposi¢do do Rio S&o Francisco através do Eixo Norte terd como
receptor o Rio Piranhas (intermitente em seu alto curso), a maior quantidade de energia proporcionara
maior capacidade e competéncia de transporte fluvial pelos rios. Entretanto, os canais fluviais
apresentam em seu sistema bacia hidrografica elementos desconectantes que isolam determinadas areas
de trocar materiais e energia com o sistema fluvial subsequente. Nessa perspectiva, este trabalho
identificou as areas conectadas e desconectadas da bacia hidrogréfica do Alto Curso do Rio Piranhas,
com base nas pequenas, médias e grandes barragens existentes no perimetro hidrogréafico.

Palavras chave: Conectividade; Bacia hidrogréfica; Barragem.

1. INTRODUCAO
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Sistemas ambientais fisicos sdo complexos de elementos em interacéo através dos fluxos
de materiais e energia, onde a entrada de energia em um sistema pode ser a saida em outro
(CHRISTOFOLETTI, 1980).

Sendo assim, o sistema fluvial apresenta processos como: eroséo, transporte e deposicao
de materiais sélidos e dissolutos através dos cursos de ambientes fluviais, como modo de
transferir energia do sistema fluvial para os sistemas em seu entorno. Entretanto, para que tais
processos ocorram € necessaria a atuacdo de forca sobre a massa detritica para gerar o

movimento.

Segundo Goldemberg (2012) a forca que gera movimento pode ser entendida como
energia, e pode ser definida como a capacidade de produzir trabalho. Trabalho mecanico por

sua vez, é o resultado de uma forga sobre o deslocamento de um corpo.

Nessa perspectiva, Alvares (1998) afirma que nos sistemas fluviais, as particulas de solo
produzidas por diversos processos e que alcancam os cursos hidricos canalizados, séo
transportados até serem depositados nas zonas de baixa energia, ou seja, onde o escoamento

disponivel para o transporte se torna insuficiente.

Entretanto, Souza (2012) afirma que se devem levar em consideracdo que diversos
estudos reputam a transmissdo de matéria e energia de maneira livre dentro do sistema fluvial,
ignorando-se a estrutura do mesmo e seu funcionamento, como também, aos impedimentos de
fluxos. Tal equivoco podem superestimar as infraestruturas hidricas e o volume de 4gua em
reservatorios. Tendo em vista que a estrutura e organizacdo do sistema séo relevantes para

analise de transmissdo de matéria e energia.

Sendo assim, ap0s a insercdo do conceito de ligagdo na geomorfologia, dentro do
contexto de sensitividade da paisagem, o mesmo pode ser abordado como a capacidade de
transmisséo entre componentes do sistema, onde é considerado como resisténcia estrutural, ou
seja, a forma do atual sistema, que apresenta resisténcia de transmissdo, ou seja, a estrutura

pode ser classificada como ligada (elementos ligados pela livre transmissdo de energia e

IBSN: 0000.0000.000 Pagina 2



SR vl
WS ooorA

< ~ SIMPOSIO BRASILEIRO DE
No A GEOGRAFIA FISICA APLICADA

~

GEOGRAFIA FISICAE AS MUDANGAS GLOBAIS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA e FORTALEZA - CE e 11 A15 DE JUNHO DE 2019

matéria); desligadas (transmissdo temporariamente interrompida); e ndo ligada (sem ligacéo
das partes do sistema) (BRUNSDEN e THORNES, 1979; HARVEY, 2002; BRUNDEN, 2001,
HARVEY, 2002; THOMAS, 2001).

Com base em transmissdo hidrossedimentoldgica, a concepc¢do de conectividade vem
ganhando espaco nos estudos cientificos, principalmente, nas pesquisas de manejo ambiental,
visto que é a partir da compreensdo da interacdo entre os diversos elementos de um sistema que
é possivel manté-lo em funcionamento. Da mesma forma que, é entendendo a conectividade
entre os elementos presentes no sistema, que pode se obter subsidios suficientes para uma boa
interpretacdo de como este sistema funciona (SCHUMM, 1991; BRACKEN et al., 2013).

A falta de conectividade entre os diversos elementos de uma paisagem produz a
fragmentacdo dos mesmos, fazendo com que eles entrem em risco de degradacgdo, além da
possibilidade de “desconstru¢do” dos processos atuantes nela (MUCHAILH et al., 2010).
Contudo, um dos fatores que mais dificulta a interpretacdo da conectividade, é a ampla
utilizacdo deste termo ‘“‘conectividade” para diversos fins, aparecendo, tanto em estudos
hidroldgicos, geomorfoldgicos, de paisagem como em estudos populacionais e demais estudos
no ambito da geografia e nas demais ciéncias.

Segundo Taylor (1993) a Conectividade ¢ definida “pelo grau em que a paisagem facilita
ou impede o movimento de elementos ao longo de um determinado trecho. Para este mesmo
autor e também para With et al. (1997) essa definicdo de conectividade também “enfatiza e
caracteriza: os arranjos de habitats, o uso dos elementos da paisagem, a dindmica populacional
atuante assim como as estruturas das comunidades presentes”, assim como as estruturas fisicas.
Ou seja, a conectividade atua como processos que, eventualmente, culminam na evolugéo e
dindmica da paisagem servindo de “link” entre diversos subsistemas dela (TAYLOR, 1993;

WITH et al.,, 1997; AHNERT, 1998; VITTE, 2007; BRACKEN et al., 2013).

Porém, a discursdo da conectividade, usualmente, nos leva a questionar o0 modo pelo

qual podemos avaliar seus diversos tipos presentes em uma paisagem. Os autores Jonsen &
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Taylor (2000a) e With e Crist (1995) afirmam que a conectividade da paisagem pode ser
avaliada a partir de determinagfes de como 0s organismos se movem e interagem com a

heterogeneidade estrutural das paisagens resultantes.

Existem dois conceitos principais de tipos de conectividade de paisagem amplamente
utilizados pelo mundo e que foram considerados para o presente trabalho que sdo: conectividade
estrutural e funcional. A primeira est4 relacionada com os elementos espaciais da paisagem tais
como, relevo, declividade, condi¢bes do solo, clima, geologia dentre outros, a segunda esta
relacionada ao comportamento funcional destes elementos para o sistema como um todo e para
com o comportamento funcional entre eles (TAYLOR, 1993; WARD e STANFORD 1995;
BRIERLEY e FRYIRS, 1999; BRACKEN et al., 2013).

Desta forma o presente artigo tem como objetivo, estudar a conectividade de ambientes
fluviais, com os impedimentos na estrutura da Bacia Hidrografica do Alto Curso do Rio

Piranhas, semiarido paraibano.

METODOLOGIA

Este trabalho terd como area de andlise a bacia do Alto Rio Piranhas, localizada no
Sertdo paraibano, ocupando uma area de 35 Municipios, que dentre os principais estao:
Cajazeiras, Souza e Pombal. Terd como foco o trecho do Alto Rio Piranhas, pois é uma area
que ndo sofre influéncia da Barragem Coremas — Mae D’agua (inserida no Rio Piancd —

Afluente do Piranhas), que o pereniza durante o ano inteiro ap6s a confluéncia com o rio Pianco.

De forma sintética, o trabalho considera o canal da sua nascente até a confluéncia com
0 Rio Piancd, onde ele € intermitente com alguns pontos efémeros préximo a cabeceira,
salientando que como a maioria dos rios do semiarido nordestino, a excegdo do rio Sao
Francisco e do Parnaiba, ¢ um rio intermitente em condi¢des naturais (AB’SABER, 2007). A

regido é muito impactada por barragens, principalmente, barragens artesanais, construidas pelas
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comunidades. Contudo, a barragem mais importante é a barragem Engenheiro Avidos,

localizada no municipio de Cajazeiras (PB).

Para gerar o mapa de conectividade foi necessario gerar dados de drenagem e direcéo

de fluxo através dos dados de topografia do Brasil em Relevo (2018).

Posteriormente a definicdo da rede de drenagem, serdo identificadas as barragens

existentes e diferenciadas em pequenas, médias e grandes.

Concomitantemente serdo elaborados mapas de topografia e declividade, para melhor
entendimento da superficie da bacia, e areas ocupadas pela rede de drenagem através da base

de dados raster do Brasil em Relevo (2018).

Por fim, através do tratamento dos dados de direcdo de fluxo e impedimentos, serdo
definidas as é&reas conectadas (ligadas estruturalmente) e ndo ligadas (desligadas

estruturalmente).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Este trabalho tem como area de andlise a bacia do Alto Rio Piranhas, localizada no
Sertdo paraibano. O foco do trabalho foi na area da bacia do trecho do Alto Curso do Rio
Piranhas (Figura 1), mais precisamente antes da influéncia da Barragem Coremas —Mae D’agua
(inserida no Rio Piancd — Afluente do Piranhas), que o pereniza durante o ano inteiro apés a

confluéncia com o rio Pianco.

A escolha do trecho até a confluéncia com o Rio Piancé (perenizado artificialmente) se
deu porque apds a confluéncia com o referido rio, o Piranhas se torna perenizado

artificialmente.

Deve-se levar em consideracdo que o alto curso do Rio Piranhas funcionard como

receptor e passagem natural das aguas recebidas do Rio Sdo Francisco pelo Eixo Norte, pois

IBSN: 0000.0000.000 Pagina 5



SR vl
"G '/ SBGFA

~ SIMPOSIO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA FISICA APLICADA

~

GEOGRAFIA FISICAE AS MUDANGAS GLOBAIS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA e FORTALEZA - CE e 11 A15 DE JUNHO DE 2019

possui um marco regulatorio que estabelece vazdo de entrega na fronteira estadual entre a

Paraiba e o Rio Grande do Norte, 0 que ira perenizé-lo.

A regido € muito impactada por barragens (Figura 1), principalmente, barragens

artesanais, construidas pelas comunidades. Contudo, a barragem mais importante é a barragem

Engenheiro Avidos, localizada no municipio de Cajazeiras (PB).
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Figura 1 - Localizacdo da bacia e barragens identificadas no perimetro da bacia hidrografica do Alto

Curso do Rio Piranhas. Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

E importante salientar que a bacia esta localizada sobre a depressdo sertaneja, tendo

caracteristicas fisicas semelhantes a maioria do semiarido nordestino. Sendo assim, a Depressado

Sertaneja € organizada em torno do Planalto da Borborema, e é resultado de morfologia herdada

de processos morfoestruturais, sendo importante dispersora da drenagem, pois sua intensa rede

de drenagem é responsavel pela intensa dissecagdo. Assim, formam-se areas aplainadas onde
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0s processos denudacionais suplantaram os agradacionais, formando vastas superficies erosivas
e consequentemente, pedimentos entre o sopé das encostas e os ambientes fluviais, onde a
coalescéncia desses pedimentos formaram os pediplanos — processos frequentes da chamada
depressdo sertaneja (AB’SABER, 1969, apud. MAIA, 2010).

A declividade e topografia da bacia evidencia as caracteristicas da superficie de relevo

herdado dos processos morfoestruturais e denudacionais (Figura 2).
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Figura 2 - Mapa de Topografia e Declividade da Bacia Hidrografica do Alto Curso do Rio Piranhas.

Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

A figura 2 representa a hipsometria e a declividade da bacia do Alto Rio Piranhas,
evidenciando as variacOes de altitude do canal dentro da bacia, e nessa perspectiva, durante 0s
primeiros 25 km de extensdo do canal, ele apresenta uma variagdo de 100 m de altitude,

contudo, com 27 km de extensdo ocorre a primeira ruptura de declive da bacia, que passa de
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500 m para 400 m numa faixa de 10 km. Posteriormente, apresenta areas planas, até que, quando
alcanca uma distancia de 64 km das areas de cabeceira, chega a apresentar outra ruptura de
declive, de aproximadamente 30 m numa faixa de aproximadamente 2 km. Apds essas duas
principais rupturas de declive, o canal passa a diminuir sua altimetria gradualmente, até alcancar
0s 173 m.

Jé as declividades se apresentam mais acentuadas nas areas de ruptura de declive/regides
serranas, como também, acompanham as areas mais elevadas da bacia. Estas caracteristicas
possibilitam a interpretacdo das diferentes unidades da paisagem, que tem caracteristicas

morfologicas e estruturais de acordo com as diferentes altitudes e declividades da area da bacia.

Dado o exposto, observa-se no mapa de topografia e declividade que a dire¢do do fluxo
principal é predominantemente para o norte, o que possibilita dizer que naturalmente os
processos de transporte de material sedimentar que alcanga os ambientes fluviais deveria

carregar os sedimentos passiveis de serem transportados no sentido boreal.

Contudo, a grande quantidade de barragens construidas para o aprisionamento e
manutencdo dos recursos hidricos na maior parte do ano impossibilita o livre transporte de

sedimentos pelo sistema fluvial.

Nessa perspectiva, o aprisionamento desses sedimentos e de dgua altera a morfologia e

processos naturais do sistema ambiental fisico fluvial.

Assim, foram identificadas 8 barragens pequenas, 6 barragens médias e 1 barragem
grande, tendo como critério uma anélise comparativa de volume e espaco ocupado pelos

recursos hidricos e sedimentos aprisionados (Figura 1).

A concentracdo das barragens ao sul da bacia, local de patamares mais elevados de
altitude e declividades mais acentuadas nos locais de ruptura de declive, considerando que a
predominancia de serras nesses ambientes possibilitam a geracdo de tais impactos antrépicos,

conjuntamente as cidades e povoados circundam essas localidades impactadas por barragens.
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Dessa forma, cada barragem pode interromper o livre transporte de material sedimentar
de forma natural, fazendo com que cursos de &gua anteriormente conectados fiquem isolados
do restante do sistema, trocando energia apenas de forma subsuperficial, sem apresentar
dindmica de sedimentos (Figura 3).
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Figura 3 - Mapa de Conectividade dos recursos hidrossedimentolégicos. Fonte: Elaborado pelos autores
(2019).
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Nessa perspectiva, observa-se na figura 3 evidencia as areas conectadas/ligadas (Areas
claras) e desconectadas/ndo ligadas (Areas escuras). Os principais desconectantes do livre
transporte hidrossedimentolégico sdo as barragens pequenas, gracas a sua distribuicdo
desordenada presente nas areas mais altas e inclinadas da bacia do Alto curso do Rio Piranhas.
Contudo, as pequenas barragens em periodos desordenados costumam ser superadas quando
ocorre grande disponibilidade hidrica, onde seus transbordamentos propiciam a passagem de

energia para as areas a jusante.

As barragens médias também apresentam boa concentracao, geralmente em locais mais
préximos a elas. Sdo mais dificeis de ser superadas, retendo a totalidade de dgua e sedimentos

que a alcancam.

Contudo, algo a ser observado € que a barragem grande, mais precisamente a
Engenheiro Avidos, possui area de influéncia que consegue desconectar boa parte do transporte
hidrossedimentoldgico da bacia, ou seja, caso as barragens médias e pequenas fossem retiradas,
0 volume de sedimentos e &gua teria livre acesso a barragem grande, que impossibilitaria

alcancar as areas mais rebaixadas da bacia.

4, CONCLUSOES

A conectividade da paisagem possibilita inferir as areas que apresentam ligacao entre
recursos energéticos e materiais, entretanto, como também, os fatores desconectantes que
podem gerar alteracBes nos processos e nas formas em bacias hidrogréficas. A questdo a
considerar-se € que barramentos sdo formas de gestdo muito forte em localidades de ambientes

secos, sendo necessarios estudos que abarquem esta perspectiva de impacto antropico.

Ente estudo conclui sua analise enfatizando a area estudada possui consideravel nimero
de barramentos, 0 que atinge diretamente a dindmica natural, onde numa escala de tempo

significativa, pode levar a ineficiéncia de retencdo de agua pelo acimulo de materiais.
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