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Resumo

O manguezal desempenha um papel importante, para as comunidades locais que se
beneficiam de forma direta e indireta dos bens e servigcos. Assim, a pesquisa objelisara
oferta dos Servigos Ecossistémicos (SE) de provisdo no manguezal do ridid@aréno estado
do Rio Grande do Norte. Primeiramente, foram identificados os SE de provisdo que sao fornecidos
pelo manguezal. Posteriormente foi realizado o mapeamento dos SE de proviséo tendo como base
o continuumde fei¢des: bosques de mangue, lavadimua e rio e canais de maré. No manguezal
do rio CearéMirim fornece um total de sete servigos. Através do mapeamento dos SE, foi possivel
identificar que o bosque de mangue com predominandi deanglese destacou na provisdo de
fonte nutritiva. Portato, € perceptivel que o manguezal proporciona uma série de Servigos
Ecossistémicos necessarios para a manutencao das comunidades humanas que habitam o entorno

desses ambientes.

Palavras chave:Manguezal; Servicos EcossistémicBsicdes.
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1. Introducéo

O Manguezal é um ecossistema que esta situado ao longo da linha de costa, no entanto
estdo localizados proximos aos estuarios e as lagunas. Sao areas caracterizadas por seren
regides de transicdo entre o ambiente terrestre e aquatico, estaetbdepeen regides tropicais
e subtropica. Esse ecossistema proporciona uma série de Servicos Ecossistémicos (SE)
necessarios para a manutencao da biodiversidade desses ambientes, considerados como um dc
ecossistemas mais produtivos do planeta (EWEL .et1808; COSTA; CESTARO; DE
MEDEIROS ROCHA, 2014)Dessa forma, os Servicos Ecossistémicososameneficios que
0s ecossistemas proporcionam de forma direta e indireta paraestsmhuman@-HAINES-

YOUNG E POTSCHIN2010 COSTANZAEet al, 2017).

Apesardos muitos beneficios dos manguezais, eles sdo alvo de pressdes antropicas,
mesmo tendo a protecdo prevista pelos érgaos legais vigentes. Os manguezais brasileiros em
geral vém sofrendo um intenso e constante processo de degradacdo, que resulta no
compronetimento dos servicos (FONSECA; DRUMMOND, 2003). No entanto, se torna
imprescindivel o conhecimento dos servicos para compreender a importancia dos manguezais
para a populacéo, que retiram do ecossistema fontes de renda para a sobrevivéncia.

A partir desa premissa, é necessario ressaltar a importancia da conservacao ambiental
dos manguezais, que se constituem como areas frageis e de intensa dindmica ambiental. No
entanto, sdo importante fonte de SE e sua importancia vai além do aspecto ecolégico, pois
fornece sustento a muitas comunidades que vivem no litoral (DAWES et al, ALSODNGI,

2002, VANNUCCI, 2002POLIDORO et al., 2010).

Portanto, salientae que a abordagem através dos SE auxilia na conscientizacdo sobre
a relacdo de dependéncia stzciedade e dos ecossistemas, colaborando para demonstrar a
importancia da conservacdo da natureza. Posto isto, 0 objetivo da pesquisa € analisar a oferta
dos Servicos Ecossistémicos de provisdo no manguezal do ric\ieanano estado do Rio
Grande do Mrte.
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2. Materiais e métodos
2.1. Area de estudo

A éarea do estudo € o manguezal do Rio Gkérén, que esté localizado no litoral
oriental potiguar, que vai desde o trecho da rodovia da BR 101, proximo ao distrito de Estivas,

até a sua desembocadura,comunidade Barra do Rio e Genipabu, ambas pertencentes ao
municipio de Extremo@-ig. 01)

35°15'0"W °13'30"W
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BASE CARTOGRAFICA
Datum: SIRGAS 2000
Zona: 258
Base: Google Earth PRO 2016/
Elaboragédo: Dayane Guedes

Legenda

[ Manguezal do rio Ceara-Mirim
7/ Comunidades

Fig. 011 Localizagdo do manguezal do rio Cediim

O clima do estuério do rio Ceakirim, € caracterizado como clima tropical com
verdo seco, do tipo Asegundo a classificacdo de Koppen (ALVAREZ et al., 2013), a
pluviosidade anual média é 1.344 mm. A bacia hidrogréafica do Rio-®@kandesta localizada
na porcao leste do estado e o seu rio principal, se desenvolve no sentidestest®em um

comprimeno de 120 km, é considerado um estuario positivo e caracterizado como ambiente de
rio perene.
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2.2. Procedimentos metodolégicos

Na pesquisa foram considerados os servicos de provisdo que incluem os produtos e
materiais obtidos a partir do ecossistema. $&sdeve pelo fato de ser o servigco que apresenta
uma importancia no contexto social e econédmico das comunidades locais. Deste modo, para a
realizacdo da pesquisa foi utilizado as técnicas desenvolvidas nos estudos por Burkhard et al.
(2009), Owuor et al.2017) e Macedo et al. (2017), que utilizam as compartimentacdes do
ecossistema e as relacionam com o fornecimento dos SE. Nessa perspectiva, os procedimentos
metodolégicos estdo divididos em duas etapas distintas: identificacdo dos servicos
ecossistémicogrestados pelo manguezal e mapeamento dos SE de provisao.

Para a identificacdo dos SE de proviséo, foi utilizado a classificacdo CCOE®NON
International Classification of Ecosystem Servic&910), que compreende 0s niveis
hierarquicos (Secdao, DivisaGrupo, Classe e Tipo de classe). Foram realizadas entrevistas
semiestruturadas utilizando Bécnicado Informante Chavg APPOLINARIO, 2006), que
foram aplicados 30 questionarios definido pelo calculo de amostragem aleatéria simples, onde
0s entrevistado®ram os individuos que possuem contato e envolvimento com o manguezal,
como os pescadores, marisqueiras e catadores de caranguejo.

Foi realizada a compartimentacdo do manguezal a partir da estrutura que Schaeffer
Novelli et al. (2015)caracteriza comoontinuumde feicbes (lavado, mangue, nessa categoria
foi subdividida em mangue com predominancia Rigizophora manglee mangue com
dominancia dévicennia germinanse apicum, considerando também o rio e os canais de maré
gue estédo associados com o mazglt No qual foi aplicado a metodologia de Interpretacéo
Visual de Imagens que serviu de subsidio para a analise visual e vetorizacdo das fei¢cdes na
imagem selecionaddENSEN, 2009FLOREZANO, 2011).

Logo, o mapeamento dos servicos se baseou nha intglipoldos dados das
compartimentacdes com 0s Servicos Ecossistémicos através da quantidade de servicos
identificados no arquivo vetorial (formaghapefil@, aplicado para as feicbes das areas de
estudo mapeadas (MACEDO et al., 200WUOR et al., 2017; BURKARD et al., 2009
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Com o auxilio do ArcMap ArcGIS v. 10.3 (versdo académica), foi utilizada a base
cartogréfica das feicbes do manguezal, onde foram adicionadas uma coluna (referente aos
Servigos Totais) na tabela de atributos dos arquivos vetoriaipalshiapefile A coluna foi
preenchida com a quantidade de servicos identificados nas feicdes permitindo que fosse gerado
0 mapa de Servicos Ecossistémicos através da opcdo no ArcGIS: Propfe&atbologia
A Add valorA Aplicar. O esquema de cores w#do nos mapeamentos foi baseado no modelo
de matriz proposto por Burkhard et al. (2009), que relacionou as cores com a capacidade de
fornecer SE. Toda a elaboracdo e layout final dos mapas teméticos foram realizadas em

ambiente de Sistema de Informaca@@défica (SIG), com auxilio do ArcMap ArcGIS v. 10.3.

3. Resultados e discussao

A partir das entrevistas que foram realizadas em campo, foi possivel identificar para
esta analise um total de sete servicos de provisdo fornecidos pelo manguezal no fio Ceara
Mirim que estédo enfatizados no Tabela 1. Os servigos englobam as trés catkgdivesao:
nutricdo, materiais e energia, distribuidos em sete classes: 0s animais selvagens; animais de
aquicultura; fibras/materiais de plantas e animais para uso direto ou transformacéo; materiais
de plantas e animais para uso agricola; materiaistiges; agua de superficie ndo potavel e
recursos a base de plantas.

A partir da identificacdo dos servigcos de provisédo fornecidos pelo manguezal do rio
CearaMirim é observado que muitos dos produtos que o0 ecossistema fornece ndo sao
aproveitados pela paolacéo local, sendo muitos dos produtos utilizados como forma de

subsisténcia e ndo para renda.
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Tabela0li Servicos ecossistémicos de provisdo do manguezal do Rio-Keara

SEGAO DIVISAO GRUPO CLASSE TIPO DE CLASSE

Peixes, caranguejo, siri,
NUTRICAO Biomassa buzios

Os animais selvagens

Animais de aquicultura Criagao de camaréo

Fibras/materiais de planta] Madeira para constru¢éo
e animais para uso diretg civil (cercas, ripas, vara pal

19,: ou transformagéo balsa); Remédio natural
%] .
> Blomassa Materiais deplantas e
) MATERIAIS L .
g animais paraiso agricola Isca para pesca em alto m
Materiaisgenéticos Coleta de prgpagulp para
recuperacdo de area
0 Agua desuperficie ndo i
Agua potavel Para oganques de camaré
ENERGIA Fontes de(_anergla 2| Recursos base de plantag Lenha
base debiomassa

Fontei Adaptado de Haine¥oung e Potschin, (201¥)Souza et al. (2016).

Com relacao a classe animais selvagens, é retirada da area a extracdo de caranguejo,
mariscos e pescados. Durante as entrevistas, foi relatado que os produtos séo para consumo da
pessoas das comunidades que se encontram na area de influéncia diretgudzaha®@s
entrevistados afirmaram que a comercializacdo € pouco difundida nas comunidades, embora
constatese a vinda de pessoas de lugares mais distantes extrair os produtos fornecidos pelo
ecossistema.

A classe animais selvagens representa um dosgdg maior relevancia de coleta e
uso dos produtos fornecido pelo ecossistema para as comunidades, envolvendo pescadores,
catadores de siri e caranguejo e marisqueiras. Foi relatada a diversidade de peixes, na qual 0s
mais pescados séo tainihugil curena), carapebaKugerres brasilianuys camurim ou robalo
(Centropomus undecima)js baiacu Chilomycterus ssp), bagre Ariidae sp), carapicu
(Eucinostomusp.), saunaiugil liza).

A prética da mariscagem no rio Cedl@dim ocorre diariamente em dois lugareo
estuario, ao longo do manguezal, que compreende a area de lavado, e no ambiente de praia. Ac

longo das entrevistas foi dito que o local para a coleta depende do periodo de crescimento do
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bazio (A. brasiliang. A catacdo de caranguejos e siris € un#éiqa que ocorre dentro do
manguezal, entre as raizes de mangue vermelho, em diversos pontos ao longo da area. Sendc
realizado por moradores das comunidades e por pessoas de outras localidades. Os caranguejo:
servem tanto para consumo quanto para compl@gan da renda familiar. Entre as espécies

de crustaceos que sdo comercializadas e fonte de subsisténcia sdo o carangugjo uca (
cordatug, guaiamum. guanhunjie siri azul C. danag.

Ainda sobre a divisdo nutricdo, foram identificados na classe snéleaaquicultura
empreendimentos de criacdo de camardo que ocupam area de mangue e de apicum, a espéci
criada é alLitopenaeus vannamgBOONE , 1931). Existem na area de estudo nove
empreendimentos de carcinicultura, dos quais apenas cinco estdo eomdon&rito e 0s
demais estdo desativados (SOARES, 2010). Uma das areas que esta desativada € utilizada par
pesquisas da Empresa Agropecudria do Rio Grande do INEMPARN juntamente com a
Universidade Federal do Rio Grande do NartlFRN. Nessa area é ggivel observar a
recuperacao natural da vegetacdo do manguezal.

Na divisdo materiais, referente ao grupo biomassa, a classe fibras/materiais de plantas
e animais, para uso direto ou transformacéo, foi identificado no manguezal do rid/@eara
através ds entrevistas, sendo utilizada duas formas pelas comunidades, a madeira que €
transformada para uso na construcdo civil, para cercas e como vara para as balsas, além da
utilizacao de raiz para uso medicinal.

Quanto ao uso da madeira para construcaq twviafirmado pelos entrevistados que
a espéci®k. mangle2 a mais utilizada devido & madeira ser mais resistente & decomposicao se
comparado com as demais. Possuem diversas finalidades, tanto para fabricagéo de ripas para c
telhado e como para cercas. t@uespécie bastante utilizada para a producdo de varas é
Laguculari racemosa que sdo usadas pelos balseiros para remar na travessia do rio. Nas
entrevistas realizadas com os balseiros, foi afirmado que a retirada da madeira é feita com
cuidado para naapmover a morte da planta, cortando transversalmente o caule na altura onde

a maré alta nao alcanca.
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Durante as entrevistas quando questionados sobre o uso de plantas para fins
medicinais, apenas um morador afirmou utilizar a casé¢& dsanglecomo cha aatrizante e
antrinflamatorio. Em seus estud@andaranayake (1998) afirma que as plantas do manguezal
possuem compostos medicinais capazes de contribuir com tratamento e prevencao de varias
doencas, como reumatismo, asma, diabete e diarreia.

Outro serico disposto na area em estudo da divisdo materiais, corresponde a classe
materiais de plantas e animais para uso agricola. Neste caso é a captura doaigéabhea
sp), para ser usado como isca em pesca de alto mar. Com relagdo aos materiais gedeéticos, p
se enfatizar a utilizacdo dos propagulos produzidos pelo mangue, que séo coletados para acdes
de recuperacéo das areas degradadas no ecossistema. E um projeto desenvolvido ha mais de 1
anos pelo professor Paulo Gerson de Lima da Universidade PdtifuR), para diminuir os
impactos provenientes da atividade carcinicultura.

As espécies relatadas que estdo sendo utilizadas para esse prdetmaagles A.
germinansno entantdR. mangleé a que esta melhor se adaptando ao replantio das mudas nas
bordas dos bosques do mangue, devido ser considerada uma espécie que se desenvolve er
ambiente mais lamoso. Ainda na divisdo materiais, a classe agua de superficie ndo potavel, é
representada pelhgua do estuario que é coletada e serve como servico prestado para os tanques
de carcinicultura.

Na divisao energia, na classe recursos a base de plantas,-destacso da madeira
como forma de lenha utilizada como fonte de energia pelas pessoasnde nenda da
comunidade, a espécie citadR.émangleDe acordo com os estudos de Bandaranayke, (1998)

e Mattos et al. (2012), essa espécie € considerada um bom combustivel por fornecer uma queima
lenta, sem fumaca e com alto poder calorifico.

A identificacdo dos SE de provisdo e a espacializacao destes por feicdes do manguezal
permite afirmar, que as feigcbes ofertam diferentes servigos, devido as caracteristicas especificas
de cada feicdo. Sendo possivel compreender a importancia do ecossistema deainaaigue

as comunidades através das entrevistas. Nessa perspectiva, o riblifieagrepresentado
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por um conjunto de feicbes, a saber: lavado, mangwecgnnia germinars mangue
(Rhizophora mang)eapicum, o rio e os canais de maré. A partir do ntapato, 0 manguezal

do rio CeardMlirim compreende uma area total de 407 hectgigs 2).

35°15'0'W 35'13'30'W 35°120°W
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BASE CARTOGRAFICA
Sistema de Coordenadas Geogréficas
Datum: SIRGAS 2000
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Base: Google Earth PRO 2016/
IBGE, 2010
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Elaboracdo: Dayane Guedes

Legenda
I Mangue (Rhizophora mangle)
I Mangue (Avicennia germinans)

Bl Rio e Canais de maré

UumzRN @

ppce CAPES

Fig. 27 Mapa das fei¢gdes do rio Cedvhrim.

Assim, o mapeamento dos SE, a partir das categorias estabelecidas pela CICES
puderam ser aplicadas de forma individual e forneceram base para a andlise. A partir dos
servi¢os identificados, a feicdo potencial de maior prestacdo de servicos foi o bosque de
mangue, principalmente, com a predominanci®dmangle que se destacou na provisao de
materiais e de recursos nutritivos. Os mapeamentos dos Servi¢os Ecossistémi¢egytddais
foram classificados em trés categorias, contendo areas que com capatidéal de ser areas
potencias de SE até valores mais altos que denotam areas com grande potencialidade de provel
SE.
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SERVICOS ECOSSISTENJICOS DE PROVISAO
iy RIO CEARA-MIRIM

] Legenda
2 - Capacidade muito alta
Capacidade relevante

Baixa capacidade relevante

V/ Comunidades

Fig. 371 Distribuicdo espacial da capacidade dos SE de provisdo do manguezal do Ribliieara

A feicdo mangue com predominancia Remangleapresenta os valores mais altos
referentes a capacidade de prestacdo de SE, devido ser a feicdo que fornece mais servigos
tangiveis que sao utilizados diretamente pelas comunidades, num total de cinc@esjies;
apresentaram um total de geracéo de dois servi¢os, sao a feicdo mangue com predominancia de
A. germinans apicum, rio e canais de maré, que proporcionam geracao de SE para as
comunidades. Os valores de baixa capacidade da prestacdo de SE estiddosst
principalmente, nas areas da feicdo de lavado com apenas um servico. No entanto, sdo areas
que fornecem uma das principais fontes de renda e subsisténcia para as comunidades, a cataca
de buzios.

A partir desse estudo, observee que a capacida dos SE variou entre feicdes do
manguezal que apresentaram diversos servi¢cos o que permite indicar que os compartimentos
sdo areas potenciais de oferta de SE. Essas informacdes espacializadas fornecem suporte par
gestdo do manguezal, considerando ésnuialidades e fragilidades das fei¢des.
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A partir dos resultados é perceptivel que o manguezal do rio -Uaara
desempenhada um papel importante para as comunidades locais que se beneficiam de forma
direta e indireta dos servigoprestados pelo ecossistema. A partir do estudo através da
compartimentacéo das feicbes foi possivel entender a relagdo entre os sistemas naturais e
humanos para auxiliar na discussdo dos servigos e verificar areas potenciais de recurso
produtivo em cadéeicao, considerando suas especificidades.

Neste sentindo, € incontestavel a relevancia desempenhada pelos manguezais, na qual
exercem 0s mais variados tipos de servicos de provisdo, os quais sao fundamentais para a sauds
e 0 bemestar humano, condiciondm a sobrevivéncia das comunidades locadas em sua
circunvizinhanga, principalmente. E nesse sentido, que se evidencia a necessidade da promog&o
do uso racional e sustentavel desse ambiente, visando a conservacao do mesmo para o usufrutc
dos servicos ecostémicos prestados pelo ecossistema por parte das comunidades locais atuais
€ grupos sociais futuros.

Portanto, dewse reconhecer tais servicos e conscientizar a sociedade sobre sua
importancia nos ambitos ambiental e socdra buscar alternativas dmitigacdo e/ou
compensacao dos impactos negativos decorrentes dos mais variados tipos de uso e ocupacac

desses espacos.
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