o0

SR vl
W7/ SBGFA

< ~ SIMPOSIO BRASILEIRO DE
No A GEOGRAFIA FISICA APLICADA

~

GEOGRAFIA FISICAE AS MUDANGAS GLOBAIS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA e FORTALEZA - CE e 11 A15 DE JUNHO DE 2019

AVALIACAO DAS PERDAS DE AGUA E SOLO NO CULTIVO DE
SOJA SOB CHUVA SIMULADA NO AMBIENTE DE CERRADO

Jefferson Gomes Confes$¥rSilvio Carlos Rodrigue®)

@ |nstituto de Geografia, Universidade Federal de Uberlaiaigil: djerfsgeo@gmail.com

® |nstituto de Geografia, Universidade Federal de Uberlagaiil silgel@ufu.br
Eixo: Solos, paisagem e degradacgéo

Resumo

A cultura da soja se mostra de grande relevancia no cenario rural brasileiro, possuindo
maior areaplantada atualmente se comparado a outras culturas, sendo assim, possui grande
potencial de interacdo com o meio. Este trabaho teve por objetivo avaliar as perdas de 4gua e solo
em cultivo de soja, por meio da utilizagdo de um simulador de chuvas faidaplina lamina de
62,22 m/h no tempo de 30 minutos (totalizando 31,11 mm) em 4 parcelas de eroséo inseridas na
cultura. O inicio do fluxo superficial se deu no tempo médio de 16,58 minutos, com abstracao inicial
de 17,59 litros, e producéo de sedimentodiende 0,12 gramas. Foi constatado como a morfologia
das plantas, forma de cultivo e propriedades fisicas do solo interferiram nos baixos volumes

escoados e erodidos.

Palavras chave:Erosdo; Simulador de chuvas; Soja.
1. Introducao
Uma dasculturas de maior expressdo mundial, a SGkdine max(L.) Merrill) é

utilizada em varios setores da sociedade, apresentando graos com elevados indices de proteina

sendo a base de varios produtos (FREITAS, 2011). Na agroindustria se apresenta como base
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para producdo de racfes voltadas a alimentacdo animal, além de ser utilizada em amplos
processos da industria quimica e de alimentos, (COSTA NETO e ROSSI, 2000).

Demonstrando producao altamente tecnificada, com a sistematizacdo de grandes areas
para sustetar a presenca de maquinarios (KIIHL e GARCIA, 1989). A cultura exige manejo
intenso no controle de doencas e pragas, demanda alto grau de intervencéo, sendo necessaric
intenso acompanhamento (HOFFMANN et al., 2000).

Atualmente a cultura da soja apresemtaior area plantada no territério brasileiro
(CONAB 2018), commodity estratégica para o pais atuou fortemente na incorporacao de novas
areas para a agricultura moderna. Com surgimento de novas cultivares e técnicas de plantio, a
soja antes restrita ao 9 Brasil passou a atuar como ferramenta de ocupac¢éo do cerrado na
regido do Centr®este (LUDWIGI et al. 2010; FREITAS, 2011).

Devido a sua grande dispersdo no territério brasileireséamportante estudos que
visam elucidar como se efetiva a dinAndeacultura frente a precipitacfes. Desta maneira, este
trabalho tem por objetivo avaliar as perdas de agua e solo provindas do cultivo de soja, e

compreender como morfologia das plantas influencia neste processo.

2. Materiais e Metodos

Os experimentos fam conduzidos na Fazenda Experimental do Campus Gloria,
pertencente a Universidade Federal de Uberlandia (UFU). Para tal, esdizteium simulador
de chuvas conforme exposto no trabalho de Carvalho, Confessor e Rodrigues (2017), dotado
de 2 (dois) bice de asperséo estaticos, os quais reproduziram pluviosidade média de 62,22
mm/h, calibrado conforme Confessor e Rodrigues (2018)

Para averiguacdo das perdas de agua e solo, foram utilizadas 4 (quatro) parcelas de
erosdo de 1Acada, conforme Costa, Barosle Rodrigues (2014). O fluxo escoado provindo

das parcelas foi coletado a cada 5 minutos até findar 30 minutos de simulacgéo, totalizando 6
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coletas por parcela. A quantificacdo do material erodido foi realizado por meio de filtragem do

fluxo armazenado, gosterior secagem, conforme Carvalho, Confessor e Rodrigues (2017).

A fim de propiciar condicbes de umidade semelhantes as 4 (quatro) parcelas, foi
realizado um prénolhamento com 24 horas de antecedéncia no local, conforme Panachuki et

al. (2006), de tenpo e volume iguais ao experimento principal.

Para efeito de quantificacdo da cobertura do solo pela cultura, foi aplicado o indice de
cobertura vegetal, por meio de processamento digital de imagem, pelo método de classificacao
supervisionada utilizando cofware ENVI 4.0 (PINESE, CRUZ e RODRIGUES, 2008).
Amostragens de solo foram realizadas visando conhecer seus atributos fisicos, sendo tratadas
de acordo com manual da EMBRAPA (1997).

3. Resultados e discussoes

A soja é uma leguminosa difundida mundialmente, caracterizada por ser uma
dicotiledbnea herbacea, de classificacdo botanica pertencente a classe Rosideae, familia
Fabaceae e espécdycine Max(NEPOMUCENO, FARIAS e NEUMAIER, 2008). Por ser
uma planta anliaapresenta etapas especificas de desenvolvimento, com estadios fenologicos
que segundo Oliveira JEt al (2016) se dividem em dois grandes grupos; sendo fases
vegetativas: as quais expressam o periodo de maior desenvolvimento e crescimento da planta;
e fases reprodutivas: periodo este que a planta isecgua fase propagativa, com emersao de

flores, vagens e sementes.

As plantas apresentam aspectos morfolégicos que podem ser divididos em 3 partes
principais (MERCANTE et al, 2011); sistema radiculatado de eixo principal, apresentando
ramificagdes a partir do mesmo, com presenca de nédulos responsaveis pela armazenagem de
fixac&o do nitrogénio (Figura 1 A). Caule ereto, de estatura variavel (60 cm a 150 cm) possuindo
ramificacdes bifurcadas, que ageatamse alongadas e dispersas em angulos variaveis, sendo

mais alongados na base e menores proximos ao topo, Figura 1 B (NEPOMUCENO, FARIAS
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e NEUMAIER, 2008). E por fim, no terco final das ramificacdes, expondo folhas trifolioladas
(Figura 1 C) (com ececgéao do primeiro par de folhas, que se apresenta simples em virtude de

serem resultantes da emersao inicial dos cotiledos).

Com relacéo aos experimentos, o solo do cultivo foi subsolado antes do plantio (60 cm
de profundidade), e apresentou densidade 4@080 plantas por hectare. A cultura
apresentavae em pleno vigor vegetativo, estatura de 80 cm da base ao topo, se enquadrando
no estadio vegetativo R6, ou seja, exibindo grdo cheio ou completo em um dos quatro nés
superiores na haste principal (Figdja

Figura 1i Planta de Soja retirada do local de experimentos, ed#tigmals4 R6. Aspéctos morfoldgicos da
planta de Soja. Subdivisdo em trés grandes partes, Sistema radicular (A); Caule (B); Folhas (C)

O plantio foi estabelecido em declive de 8%, respeitando espacamento entre linhas de
45 centimetros. Desta forma, foi possivel teama parte interna de cada parcela duas linhas
da cultura, cabendo ressaltar que as plantas da mesma linha e do entorno das parcelas nao forar
extraidas. Portanto mesmo situadas fora das parcelas, suas estruturas foliares foram capazes d
influenciarem o interior das parcelas como visto na Figura 2.
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Figura 2i Local de simulacdo. Cultura de séjatema vigor Sistem#s5, com linhas de plantas
homogéneas

Com relacdo a cobertura do solo, a cultura apresentou pleno vigor vegetativo, sem
nenhumadeformidade nas linhas de experimentos, e como constatado na Figura 3, as plantas
recobriram quase toda area das parcelas, expondo apenas pequenos espacos vazios lineare
presentes nas entrelinhas de plantio. No geral, a cultura apresentou média de d#,75%
recobrimento do solo das parcelas.

Figura 3- Parcelas de eroséo inseridas em cultura de soja, apos tratamento assistido de imagem no softwa
Parcela 194,9 % de cobertura vegetal e 5,1 % de solo exposto (A); Par@8z62 % decobertura vegetal e 4,4 % «

solo exposto (B); Parcela 92,2 % de cobertura vegetal e 7,8 % de solo exposto (C); Par&884%6 de cobertura
vegetal e 3,7 % de solo exposto (D).
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Apos dar inicio as simulacdes, os primeiros volumes de escoamentficgalgeram
apreciados apoés o tempo médio de 16,58 minutos, com abstracao inicial de 17,59 litros, valor
este que representa mais da metade do volume total precipitado (56,5 %). Bertol et al., (2007)
também se deparou com tempos semelhantes em seigs @asa soja sob cultivo tradicional
(apenas gradagem), em volumes precipitados de 66 mm/h, com 16:32 minutos apos inicio dos

testes, com abstracéo inicial de 17,14 mm (55%).

Apds inicio da formacé&o do fluxo superficial os volumes escoados se mantiveras ba

até findar o tempo de experimentos, como visto na Figura 4.
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Figura 4i Escoamento e sedimentos totais em parcela de eroséo localizada na cultura de soja, cultivado em
6istematradicional de plantio com subsolagem de solo. Valores aprese#taus®s & medias de 3
simulacdes

A producao de sedimentos no experimento se mostrou intimamente ligada aos volumes
escoados (88% de correlacao) (Figura 5), indo de acordo da tendi€cianto maior o fluxo

superficial maior sera sua cinética, e consequentemente maior poder de desagregacao e arraste
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de particulas. Sendo assim, os baixos volumes escoados nao obtiveram energia suficiente para

carrear grandes volumes de sedimentos, el@Orl2 gramas nos tempos totais.
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Figura 5I Escoamento e sedimentos totais em parcela de eroséo localizada na cultura de soja, cultivado em
7istematradicional de plantio com subsolagem de solo. Valores apresefitsosa’s a 7istemde 3
simulag0es.

Apesar do inicio do escoamento estar proximo dos valores encontrados por Bertol et al.,
(2007), em seus experimentos 0os volumes escoados para parcial de 30 minutos foram de 10
litros, valor muito acima do encontrado neste experimento. Entretanto calttargssao solo
dos ensaios realizados por Bertol et al., (2007) foi apenas gradeado, e ndo subsolado como no

experimento em questao.

Os baixos valores de escoamento e sedimentos foram reflexos diretos de uma
combinacgéo de fatores. Primeiramente a baislangcao do terreno forneceu ambiente propicio
para infiltracdo, combinado ao fato do solo se apresentar altamente poroso, pois o processo de
subsolagem revolveu e descompactou uma camada de aproximadamente 50 centimetros de

profundidade.
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Sendo assim, ma® se enquadrando em uma classe de solo argiloso (Tabela 11), a falta

de estrutura do perfil permitiu a percolagdo da agua de forma rapida e em profundidade.

Tabela Ii Analisefisicade solo sob cultivo de soja eistematradicional de plantio com subsolagem de solo.

Textura Areia Argila Silte Classificacéo
32 % 57 % 11 % Argiloso
Densidade Densidade
Total Particulas Umidade%
(gramas cn? (gramas cn?
1,87 2,54 13,6

Reichert etl. (200§ expde um limite critico para densidade de solo argiloso, possuindo
valores ideais abaixo de 1,75 gfcwcorrendo restricdes de crescimento radicular acima disto.
Os valores de densidade neste estudo se mantiveram aantianiies expostos, pois apos
subsolagem a camada superficial que antes apresetamnpactada de forma homogénea

superficialmente foi destorroada.

Entretanto, como resultante deste processo, veriieoa presenca de grandes
agregadogtorrdes) compactados em meio a solo solto (Figura 6). Desta forma, a amostragem
por meio de anéis volumétricos, contabilizou parte dos agregados compactados juntamente com

solo desestruturado.

Os grandes agregados compactados ndo acentuaram a formdltém dmperficial
devido a falta de sua estruturacdo (Figura 6), pois o material particulado em seu entorno

permitiu a infiltragcdo da dgua ao longo do perfil de forma rapida e facilitada.

Outro fato que corrobora para os baixos volumes escoados se famemorda
estruturacdo do plantio da soja, que permite o recobrimento quase que completo do solo e
travamento do mesmo por meio de sua densa rede de raizes (Figura 7). As plantas em conjunto

formam uma barreia que ndo permite o impacto direto das gotasiertes da precipitagao
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ao solo, e suas diversas ramificacbes formam diferentes estrados foleares, ndo permitindo a

concentracdo de fluxos nas proprias plantas, dissipando a energia cinética da 4gua precipitada.

Figura 6i llustracdo do solo pés descompactacao por meio de subsolagem.

As raizes por se fundamentarem em maior concentracdo na parte superior do solo
(ROSOLEM et al, 1994) (Figura 7), também contribuem para fixacdo das particulas, ndo
permitindo sua desagregagé@onsequentemente transporte. Sendo assim a concentragdo de

plantas permite maior travamento e protecéo do solo contra a acao das chuvas.
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Figura 7i Linha de plantio da cultra de soja. Protecéo aérea e subsuperficial por meio do entrelagamento d
ramos e raizes
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4. Consideracdes finais

A cultura da soja por meio de seus habitos de crescimento, morfologia e forma de cultivo
ofercem grande proteg¢do ao solo, recobrindo grande parte do solo por meio dos diferentes
estratos vegetativos produzidos por sua area folear. O adensamento d#éacotiéra permite
maior concentracao de raizes, que também auxiliam no travamento e protecdo do solo. Sendo

assim, foram apreciados baixos valores de perda de agua e solo.

Entretanto cabe ressaltar que atributos fisicos do solo e sua estruturacdo também
possiem grande repercussdo nesta dinamica, onde a subsolagem do solo em questédo
desestruturou a camada superficial do sol6q@m), permitindo maior infiltracdo de agua no

perfil.
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