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Resumo

A andlise de fitélitos tornese uma ferramentarqueobotanica cada vez mais popular nas Ultimas
décadas, principalmente para corroborar hipoteses relacionadas a domesticacéo de culturas alimentares e ao estudc
dadieta antiga, em contextos onde restos de plantas sdo mal preservados. Diversos estudos foram realizados com
fitélitos extraidos de sedimentos arqueoldgicos e artefatos, mas poucos, sobretudo no Brasil, visando a
reconstituicdo das condi¢des paleoambisrdasses sitios. O objetivo deste trabalho € mostrar como os fitélitos
recuperados em sitios arqueolégicos podem contribuir para a reconstituicdo paleoambiental de determinada area,
tendo como exemplos de estudos o Sambaqui da TarRibadas Ostras, R&itio Cabegas 4Serra Negra, MG
e 0 Sambaqui Casa da Pedr&ao Francisco do Sul, SC. Acred#f& que os resultados das andlises fitoliticas,
associados a geocronologia e dados arqueoldgicos, passanbuir para a compreensao da evolugdo da
paisag@m natural e cultural das regides.

Palavras chave: Sitios Arqueoldgicos, Fitélitos, Reconstituicdo Paleoambiental

Introducao
Fitdlitos sdo particulas microscopica$(<t 00 pm) de opal a biogén

por precipitacdo de silica amorfa entre e no interior de células de diversas plantas vivas,
formadas como resultado da absorcdo de acido silicico [Si(OH4)] da solucdo do solo pelas

plantas (PIPERNO, 1988). A c#h vegetal onde o fitolito é formado funciona como um
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mol de” que vVvai determinar a forma dessas
fitélitos se preservam bem em condi¢des oxidantes, como os solos (COE e OSTERRIETH,
2014).

Os estuds fitoliticos, principalmente quando associados a outros indicadores (analise
multiproxy), sdo Uteis para a interpretacdo de condig@sobiogeoclimaticadNo Brasil,
estudos recentes realizados por €pad. (2013, 2014, 2015, 2012018), Calegartal. (2013,

2015, 2017a, 2017b), Augustat al (2014), Luzet al (2015), Santost al (2015), Chueng
(2016), Paisanet al (2016), Babotet al (2017), Paroliret al (2017) e Santos (2017)se
mostraram promisses para 0s conhecimentos sobr&egetado e inferéncias de variacées

climéaticas.

A analise de fit6litos tornege uma ferramenta arqueoboténica cada véz poaular nas
dltimas décadasNumerosos estudos foram realizados com fitdlitos extraidos de sedimentos
arqueoldgicos esuperficies de artefatos, mas a analise de fitélitos recuperados de solos
arqueoldgicos é menos comum (ASTUDILLMIB) Entretanto, ndo ha muitos estudos em
sitios argeoldgicosvisando a reconstituicdo das condi¢cdes paleoambigstatisetudo no
Brasil,podendo ser citado Cet¢al (2017) no Sambaqui da Tarioba, Rio das Ostras, RJ, sendo

um dos pioneiros.

Como outrosexemplos deestudos de fitdlitos em sitios arqueoldgicos aplicados para
reconstituicdo paleoambiental no Bragigdem ser citado€huenget al (201§ no Sitio
Cabecas 4, Serra Negra, MG e @Gbal (em andamento) noathbaqui Casa da Pedra, Séo

Francisco do SulSC. Estes trés estudos serdo apresentados neste trabalho.

2. Materiais e Métodos
2.1 Materiais
O Sambaqui da Tariobaséuadoen Ri o das Ostr as, RJ (22A311
1). Ositio foi escavado e dividido em sec¢des artificiais de 10 cm que revelaram cinco camadas

estratigréficas arqueoldgicésigura 2).
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Espirito Santo

BRAZIL

Rio das Ostras

Atlantic Ocean

E{. Foto: Rosa Souza.

Figura 2i Samba da Tar
O Sitio Arqueoldgico Cabecas 4 ¢ situado em Felicio dos Santos, MG e faz parte da Area
Arqueol 6gica de Serra Negra, na borda | este
43°24,6"12"" W) (Figura 3). O®sdsem@soempparas f o
andlise de fitolitos, totalizando nove camadas estratigraficas arqueoldgicas (Figura 4).
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) Figura 3— Localizacdo do Sitio Arqueolégico Cabecas 4,
na Area Arqueoldgica de Serra Negra, MiGstracdo extraida de Chueeagal, 2018

/ & B )
Figura 4: Sitio Arqueolégico Cabecas 4, Mlastracdo extraida de Chueegal, 2018

O Sambaqui Casa de Pedra esta situsdace leste da Illha de Sao Francisco do Sul,
nordeste do estado de Santa Cataf26814'365, 48°38'17W) (Figura 5) Estesambaqui foi

construido sob um abrigo de rochas formando uma caverna com 7,20 m de abertura, 10 m de

fundos e piso de conchd®ara fins de analise de fitélitos e de conchas, o sitio foi amostrado
até 50 cm de profundidade, sendo 30 cm de camadao@rgisa com conchas; 10 cm de

transi@o e 10 cm na camada estéril, totalizando 5 camadas estratigraficas arqueoldgicas (Figura

6).
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Legenda

Areado Projeto Costa Leste, llha de Sio Francisco do Sul/SC 2015

* Oficina litica
. Sambaqui
® Abrigo sobre rochas
1 Ruina Igreja
Trilha histérica

4 & ok
Escda 1:120000

05 i e o

Figura 5- Localizagdo dé&sambaqui sob rocha Casa de Pedra, na face leste da Ilha S&o Francisco do Sul, SC.
llustracao extraida de Bandeetal, 2018.

Figura 6i abaqui sob rcha Casa de Pedra, SC. Fotos: Acervo Projeto Costa Leste

2.2 Métodos

A extracao de fitélitos foi realizada nos laboratérios do Departamento de Geografia da
Faculdade d&ormacédo de Professores da UERJ (UERB) A preparacao inicial consistiu
em secar e peneirar a 2mm 10g de amostra e eliminar carbonatos (com HCI), éxidos de ferro
(com Citrato e Ditionito de Sédio), a matéria organica (com acido nitrico, acido sukdrico
H-0>) e a fracdo argila (por decantacdo, com solugdo de EDTA e Hexametafosfato de Sodio).
Tomouse uma aliquota de 25 pl do material (precipitado) e confecciorsgdéminas para
microscopia em 6leo de imersdo (temporarias) e Entellan® (permanentegjuaia foi

realizada a determinagdo de seu contetdo, a descrigdo dos principais morfotipos de fitélitos e
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estado de alteracao das particulas. A microscopia foi realizada no Laboratorio de Microscopia
Optica e Morfoscopia (LAMOM) da UERBFP. Foram feitaa identificacdo e contagem ao
microscopio optico, com aumento de 500 a 630 x, de pelo menos 200 fitdlitos classificaveis a
fim de: a) estimar a frequéncia relativa dos distintos morfotipos segundo o Cédigo Internacional
de Nomenclatura de Fitolitos (ICPNb); analisar o grau de alteracéo dos fitolitos (classificaveis

/ ndo classificaveis); c) calcular o estoque total de fitélitos em cada amostra. A partir desta
contagem, calcularge indices fitoliticos (relac6es de abundancia de determinados morfotipos
de fitélitos), que permitem inferir parametros de vegetacdo, tais como: (1) a densidade da
cobertura arbérea (D/P), (2) a densidade de palmeiras (Pa/P), (3) o indice de aridez (Iph), (4) o
indice climatico (Ic) e (5) o indice de estresse hidrico (Bi) gak, 2013).

3. Resultados e Discussoes

3.1 Sambagqui da Tarioba, RJ
Os resultados de datacdo pE-AMS indicaram um periodo de ocupacéo de cerca de

500 anos para o sambaqui. Em relacdo aos fitélitos, o indice D/P (densidade de cobertura
arbérea) sugereama vegetacao florestal e os valores do indice Bi indicam um forte estresse
hidrico(Figura 7)

=] Cc
Classification of Phytoliths (%) Phytolith Indexes.
e 1 ] L .
Jape——
] \
1 |
8 wnwpony \
i |
r——
[
b . w we
Types of Phytoliths (% of classified)
E= \
&,
$s u "
% /
¢ "

Figura 7- Classificacao dos fitélitos e indices DP e Bi do Sambaqui da Tarioba, RJ.

ISBN: 978-85-7282-778-2 Pagined



2% xvil
“WSY SBGFA

< ~ SIMPOSIO BRASILEIRO DE
No_ A GEOGRAFIA FISICA APLICADA

~

GEOGRAFIA FISICAE AS MUDANGAS GLOBAIS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA e FORTALEZA - CE e 11 A15 DE JUNHO DE 2019

A analise da composicao de fitélitos do Sambaqui da Tarioba indige vegetacdo do
entorno deste sitio arqueolégico em torno de 3530 (130)/ 3890 (140) anos cal AP consistiu de

floresta secéFigura 8)

Figura 8- Tipos de fitdlitos e espiculas encontrados no Sambaqui da Tarioba:
(a) bilobate brown (b) saddle (c) trapeziform (d) tracheid brown (e) espicula marinha;
(f) globular echinate(g) articulated globular brownh) epiderme silicificada de planta;
(i) elongate (j) espicula de agua doce; @aticulated globular (I) rondet

(m) bulliform parallelepipedl browr (n) espicula de esponjegéobular granulate
(o) diatomécea; (pjlobular granulate (q) acicular, (r) elongate (s) espiculale esponja

(t) diatormacea (u) globular echinate brown(v) globular psilate (w) trapeziform

(x) bulliform cuneiform (y) espicula

3.2 Sitio Arqueoldgico Cabecas 4, MG
O sitio foi ocupado em uma faixa cronologica entre 7225 anos AP e 480 anos cal AP

(CHUENG et al, 2018) Os fitélitos se encontram muito bem preservados (de 75 a 82% de
fitolitos classificaveis) e apresentaram predominancia de fitolitos de gramineas (entre 58 e
70%), principalmente dos tipos de Poaceae de regides temperadas ou tropicais de altitude. Os
indices D/P (densidade arborea), Bi (estresse hidrico) e Ic (climatico) ndo variaram ao longo do
perfil. Os valores de indices D/P baixos (entre 0,13 e 0,22) indicam uma vegetacao aberta e os
valores do indice Bi também se apresentaram baixos a moderadosa(d8%y), indicando

baixo estresse hidrico e estabilidade geomorfolégica (CHUENYEG 2018) (Figuras 9 e 10).
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Figura 9- Resultados das andlises fitoliticas do Sitio Arqueoldgico Cabecas 4, MG

Figura 10:Fotos de fitdlitos observados no Sitio Arqueolégico Cabegas 4:
A, D) rondel B, G, H)bilobate C, F)globular echinate
1) bulliform cuneiform.

3.3 Sambaqui Casa de Pedra, SC
Os fitélitos se apresentaram preservados3(B% de classificaveis) e forambservados

principalmente os produzidos por Poaceae (gramirfEag)ra 11) O indice D/P foi muito

baixo em todas as amostras (de 0,08 a 0,30), indicando que a vegetacao no entorno do sambaqu
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na época de sua ocupacdo era predominantemente aberta, canppgsenca de arvores
(Figura 11). Apesar dos indices serem similares,gedsservar um relativo adensamento da
cobertura arbérea das camadas mais profundas em relacdo a superficie. O indice Bi% foi
mediano e variou pouco em todas as amostras (558%). Apesar de ser um trabalho em
andamento, foi possivel observar que o Sambaqui Casa da Pedra apresenta quantidade relevant
de fitélitos e espiculas de esponjas, sendo propicio a utilizacdo desses bioindicadores para
reconstituicao paeloambientals idades obtidas foram entre 5900 anos cal AP, concha datada
por Radiométrica Plus, e 4800, osso humano datadd@aivsS.

Sambaqui Casa de Pedra - indice DIP

Camadad@g 0,08

L Canaces e | ——

Figura 11: A esquerda: indice D/P Fitdlitos e espiculas de esponja observados no
Sambaqui Casa de Pedra: a, b, eldhgate e) collapsed saddief) papillae g) globular granulate h) globular
echinate i) bulliform parallelepipedalj) bulliform cuneiformk, I) espiculas de esponja

Concluséo
O registro de fitélitos de estratos arqueoldgicos é uma poderosa ferramenta para

reconstruir aspectos passados do comportamento humano e da ecologia. A abundancia de
fitlitos em muitos sitios e a falta de restos carbonizados em muitos contextos fazecom qu

esses microfésseis tenham grande potencial como ferramentas arqueoldgicas e seu estudo
oferece uma técnica extremamente valiosa para entender o uso humano dos recursos vegetais

ISBN: 978-85-7282-778-2 Pagined



IRyl
“WSY coora

N ~ SIMPGSIO BRASILEIRO DE
NG GEOGRAFIA FISICA APLICADA

~

GEOGRAFIA FISICAE AS MUDANGAS GLOBAIS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA e FORTALEZA - CE e 11 A15 DE JUNHO DE 2019

na préhistéria e a reconstituicdo paleoambiental destas regifes. Noss3asgigeoldgicos
estudados, localizados em é&reas de clima e vegetacao diferentes e ocupados em periodos
diversos, foi possivel reconstituir a vegetacdo e realizar inferéncias climéticas, que
corroboraram estudos paleoambientais realizados em areas prax@maantropizadas.
Acreditase que os resultados das analises fitoliticas, associados a geocronologia e dados
arqueoldgicos possam contribuir para a compreensao da evolucéo da paisagem natural e cultural

das regides.

. Agradecimentos: Ao CNPq, pela concessdia bolsa de Doutorado e pelo auxilio a Pesquisa
(Processo: 445209/2043), ao LAERUFVJIM e FAPESC pelo auxilio financeiro.
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