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EIXO: Geotecnologias e modelagem aplicada aos estudos ambientais

Resumo

No semiarido nordestino as chuvas sdo distribuidas irregularmente no tempo e no espaco. O agude
Malcozinhado, localizado no municipio de Cascavel-CE tem capacidade para armazenar 37.840.000 m3, sendo de
grande relevancia para a populac&o local. O objetivo deste trabalho foi analisar a variagéo do espelho d’agua entre
os anos 2002 a 2017 através de técnicas de processamento digital de imagens de satélite. A metodologia para
execucdo deste trabalho ocorreu em trés etapas: 1) Levantamento bibliografico, cartografico e aquisicdo de dados
pluviométricos; 2) Processamento digital de imagens de satélite e 3) Analise de dados e interpretacdo dos dados
obtidos. O espelho d’agua do agude teve sua area mais expressiva em 2009 com aproximadamente 885, 47 hectares
e a menos expressiva em 2017 com 268, 44 hectares. Concluimos que a variabilidade possui relacdo com a
irregularidade no total de precipitacdo ao longo dos anos.
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1. Introducéo

O uso sustentavel dos recursos hidricos ¢é essencial para garantir a demanda hidrica da
sociedade. A escassez de agua para a area semiarida do Nordeste é uma caracteristica resultado
da interacdo entre o clima e o substrato geologico da regido. O primeiro é marcado por altos
niveis de insolacdo, temperatura e de evapotranspiracao e o segundo € associado a presenca de
solos rasos desenvolvidos sobre rochas cristalinas, o que condiciona um baixo abastecimento
de agua subterranea e um escoamento superficial de rios e riachos temporarios (ZANELLA,
2014; MOLION, 2010; SOUZA, 2000).

Neste contexto, politicas publicas foram impulsionadas como medidas para minimizar o
problema da distribuicdo hidrica na regido. A Superintendéncia do Desenvolvimento do
Nordeste - SUDENE foi essencial para a implantacdo de acudes no semiarido, preocupando-se
principalmente com o abastecimento e irrigacdo. Além desses reservatdrios, destacam-se
também a perfuracdo de pocos, cisternas rurais, barragens subterraneas, transporte de agua a
longa distancia por adutoras e canais e dessalinizacdo de &gua salobra (ZANELLA, 2014;
PEREIRA NETO, 2017).



Sousa e Oliveira (2015), apontam que o Ceara foi um dos primeiros a serem contemplados
com estas politicas, tendo em Quixada a construcao do agude do Cedro, o qual representa um
dos trés primeiros acudes construidos no Nordeste. As primeiras construcdes de acudes se
iniciaram no século X1X, e atualmente o Ceara é o Estado que possui a maior quantidade destes
reservatorios (ROCHA et al, 2011).

O agude Malcozinhado foi construido no ano de 2002 a partir do barramento do rio
homd&nimo, possuindo uma capacidade de 37.840.000 mé. Atualmente abastece principalmente
0s municipios de Cascavel e Pindoretama, na regido metropolitana de Fortaleza (SRH, 2015).

O objetivo deste trabalho é analisar a variabilidade do espelho d’agua do agude
Malcozinhado, entre os anos de 2002 a 2017 através de técnicas de processamento digital de
imagens de sensores passivos, comparando com os dados pluviométricos nesse intervalo de
anos. O acude se localiza na sub-bacia do rio Malcozinhado que comp®@e o conjunto de bacias
hidrogréaficas metropolitanas (figura 1).
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o . Figura 1 - Mapa de localizacdo da rea de estudo
2. Materiais e métodos

Inicialmente foi realizado um levantamento bibliografico que consistiu de um
levantamento de publicag¢bes acerca da tematica do presente trabalho e da area de estudo, tais
como: geoprocessamento, cartografia e reservatorios hidricos. No site do Servico Geoldgico
dos Estados Unidos (USGS) foram adquiridas imagens de satélite orbitais com 30m de

resolucéo do sensor Landsat 5, ano 2002; Landsat 7, ano 2009 e Landsat 8, anos 2013 e 2017.



Essas imagens datam dos meses de julho (2009) e agosto (2002, 2013 e 2017), sendo priorizadas
as que apresentaram a menor incidéncia de nuvens.

Os dados pluviométricos foram obtidos no site da Fundacdo Cearense de Meteorologia —
FUNCEME que sdo adquiridos a partir de uma estacdo pluviométrica localizada em Cascavel.
A maior parte da sub-bacia do rio Malcozinhado, onde esta inserido o agude homoénimo,
localiza-se neste municipio(SRH, 2015) e dentre os demais que também sdo drenados por esta
sub-bacia (parte dos municipios de Pindoretama e Horizonte) este foi o nico em que a estacao
pluviométrica apresentou dados de precipitacdo regulares entre o ano de construcdo da
barragem (2002) e 2017. Posteriormente foi elaborado um gréafico expondo a distribuicdo da
precipitacdo pluviométrica.

O processamento digital de imagens foi realizado no software Qgis 2.18. Neste programa
as bandas de cada imagem foram combinadas em um sistema de cores Red-Green-Blue (RGB)
que permitiram uma melhor visualizacdo do agude e da area ao entorno. Apos esta etapa, 0
espelho d’agua foi vetorizado e a quantificagdo da sua area foi realizada através da ferramenta
calculadora raster do software. Posteriormente, a variagdo do espelho d’agua assim obtida foi
correlacionada com os dados pluviométricos.

3. Resultados e discussdes

O processo de vetorizagdo e quantificacdo (em hectares — ha) apontou aumentos e

diminui¢do do espelho d’agua entre 2002 ¢ 2017 (figura 2). Os dados confirmaram a correlacéo

entre a variabilidade do tamanho do espelho d’agua e da pluviometria ao longo dos anos.
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Figura 2 - Variabilidade da &rea do espelho d'agua do agude entre 2002 e 2017



Em 2002 o acude Malcozinhado possuia um espelho d’agua com 377, 44 hectares e que
aumentou para 885, 47 em 2009 (figura 2 — A e B). Neste mesmo periodo, apenas 0s anos de
2005 e 2008 apresentaram um indice de precipitacdo abaixo da média histérica que segundo o
IPECE (2017) é de 1331, 7 mm para o municipio de Cascavel. Este aumento foi contribuido
principalmente pela precipitagcdo do ano de 2009 que teve um total de 2533 mm, a maior para
o periodo analisado (figura 3).

Em 2013 o espelho d’4agua apresentou uma area de 633,03 hectares, constatando uma
diminuicio de 255,44 hectares em relac&o ao ano de 2009 (figura 2-C). E importante destacar
que além de 2013, os anos de 2010 e 2012 também apresentaram um indice de precipitacdo
pluviométrica abaixo da média histérica (figura 3).

No periodo entre 2013 e 2017 (figura 2 — C ¢ D), o espelho d’agua foi reduzido para 268,
44 hectares. 1sso se deve a sucessivos anos com baixa precipitacdo (2012 a 2017). Em 2012 a

soma da precipitacdo foi de apenas 658,6 mm, ndo chegando a 50% da média histdrica (gréafico

).

Gréfico | - Distribuicdo da precipitacdo pluviométrica em Cascavel
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4. Considerac0es Finais

Através do software Qgis 2.18 foi possivel mapear com eficiéncia o espelho d’agua em
cada imagem de satélite. A quantificacdo de cada espelho d’agua possibilitou a constatacdo de
periodos com menor e maior area ao longo do tempo e que possui relagdo com a variabilidade
de precipitacdo ao longo dos anos. A utilizacdo de técnicas de geoprocessamento € uma

alternativa de baixo custo para auxiliar o monitoramento e a gestdo de recursos hidricos.
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