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Eixo:
Dinamica e gestdo de bacias hidrograficas

Resumo/

Este trabalho tem como objetivo apresentar as caracteristicas do relevo da bacia
hidrografica do Rio Pardo, como hipsometria e declividade, utilizesdasnformag@espara prever
possiveis perdas de solo através da intensificacdo dos processos erosfeaspdite de uma pesquisa
que resultard na tese de dourado, onde se pretende elaborar um planejamento ambiental e criar técnicas
de manejo do solo e da agua na bacia hidrogréfica do rio Pardo, uma vez que esta é fornecedora de 4gua
para varias cidades er@portante para o desenvolvimento da ecoi@odesses municipios. A area tem
como caracteristica predominante relevos suaves, com algumas regides apresentando grandes altitudes e
declives, isto indica que a area é adequada para a maior parte das atipidatleszvas nela
desenvolvidas, mas também que é importante observar as peculiaridades de cada regiao antes da tomada
de decisao sobre a forma com que a ocupagédo da area.

Palavras chave:Bacia hidrografica, Rio Pardo, Planejamento Ambiental,
Hipsometria, [2clividade.
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1. Introducgéo

O planejamento ambientddaseiase no intercambio e, principalmente, na
integracdo dos sistemas que compdem o ambiente, pois ele tem a funcdo de estabelecer as
relagcbes entre 0s sistemas ecologicos e 0s processos da sodledddeas necessidades
socioculturais do individuo até as atividades e interesses econdmicos, buscando, manter a
integridade dos seus elementos compone(BaNTOS, 2004)

Assim, o planejamento é uma ferramenta essencial para se compreender o
meio ambiente integrar seus aspectos fisicos, criando oportunidades praticas para recuperar
problemas ambientais causados pela agéo antropica.

A area em estudceste trabalho élaacia hidrogréafica do Rio Pardo (Figura 1)
queesta localizada na regido Centro/Sudodst&stado de Séo Paulo, fazendo parte da Bacia
Hidrografica do Rio Paranapanema, uma bacia Federal por conter areas nos estados de Sao
Paulo e Parana. De acordo com o sistema paulista de gerenciamento de recursos hidricos, a
bacia do RioPardo é componentda Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do
Médio Paranapanema (UGRIHI17). O Rio Pardo nasce no municipio de PardinB®, na
Serra do Limoeiro, a 1.002 metros de altitude, e possui sua foz na cidade de Sal&d Gran
SP, a 387 metros, onde édgsa no Rio Paranapanema.

A érea total da bacia hidrografica é de 4.801,095 km2, e contém 3.281
nascentes, originando 476 microbacias. O Rio Pardo possui 264 km de extensdo passando por
guinze municipios: Botucatu, ltatinga, Pardinho, Pratania, Avaré,u€esqCesar, laras,

Aguas de Santa Barbara, Oleo, Manduri, Bernardino de Campos, Santa Cruz do Rio Pardo,
Chavantes, Canitar e Ourinhos.

Os principais afluentes do Rio Pardo séo:

17 Rio Claro, que nasce no municipio de Botucsm 72 km de extensdo e
sua confluéncia com o Rio Pardcorreno municipio de laras.

21 Rio Novo, que nasce no municipio de Itatinga, #®frkm de extenséo e
sua confluénciaomo Rio Pardacorreno municipio dé\guas de Santa Barbara.

Ao longo de seu leitop Rio Pardo poss trés represamentos artificiais: a

represa da cascata Véu da Noiva em Botucatu, a represa do Mandacaru onde esta localizada a
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captacdo dégua para o municipio de Botucatu e a PCH no distrito de Lobo, municipio de
Itatinga, construida em 1.927 para getagrgia para o municipio de Botucatu.

O Rio Pardo é fonte de desenvolvimento nos diversos setores da economia da
sua bacia hidrografica, e considerado um dos rios mais bem preservados do estado de Séo
Paulo, contribuindo com suas aguas para a irrigadg@gsedentacdo de animais e consumo
humano. Diversos municipios captarguia do Rio Pardo para abastecimento publico, dentre
elas: Pardinho, Botucatu, Santa Cruz do Rio Pardo e Ourinhos. Dessa maneira fica evidente a
importancia das aguas superficiais e smiheas da bacia para o desenvolvimento e

manutencdo daatividades humanas da regido.
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Figura 1. Localizacdo da Bacia Hidrografica do Rio Pardo.

De acordo com Piroli (2013), ao estudar as APRRidoPardo, verificotse
gue este € um dos maiores rios do Sul do Estado de S&o Paulo, que abastece diversas cidades

distribuidas ao longo de suas margens, gerando inclusive energia com algumas usinas
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instaladas em seu leito. Desde suas principais nascdotedizadas no municipio de
Pardinho, até sua foz localizada no municipio de Salto Grariie, Bardo percorre mais de
duzentos quildmetros, fornecendo suas aguas para a dessedentacdo de animais, para matar a
sede das pessoas, para irrigacdo de cultagagcolas e pastagens, e ainda, para o
desenvolvimento de atividades turisticas, principalmente em suas inUmeras cachoeiras ou dos
seus afluentes (como nos municipios de Botucatu, laras e Aguas de Santa Barbara).

Para o mapeamento basico realizew tratamentade bases cartogréficas ja
existentes e disponiveis pela UNEBR vetorizacdo das imageme satélite utilizando o
software ArcGIS 1@. Para a confirmacdo das informagfes foram realizéddmlhosde
campo que serviram de base para o maior éhanedetalhamento sobre as tematicas
abordadas. Os principais materiais utilizados foram: computador desktop; notebook; cartas
topogréficas; imagens de satélite; aparelho de Sistema de Posicionamento Global (GPS); e
camardotografica.

O objetivo do presnte trabalhofoi estudar ascaracteristicas do relevo da
bacia hidrografica do Rio Pardo, como hipsometria e declividadelaborar materiais
cartograficos que podem ser usados para a divulgacdo de diversas informacdes, bem como
para prever possiveis jgas de solo gartir da intensificagdo dos processos erosivos

decorrentes do uso intensificado

2. Desenvolvimento

As diferentes formas de utilizacdo dolo e as caracteristicas do relevo séo
elementos essenciais que podeerferir e intensificarprocessos erosivos que diretamente
influenciam na perda de solae assoreamento de rios, diminuindo a capacidade produtiva da
bacia hidrogréfica.

A hipsometria e a declividade sao atributos geomorfologicespermitem a
andlise e avaliacdo destes preossA carta hipsométrica € caracterizada pdormar a
altimetria da area, proporcionando uma visdo ampla do relevo e do rebaixamento do terreno.
As andlises das bases cartogréficas, e a elaboracdo dos mapas hipsordétdecligidade

permitiram a sualizacdo das altitudes e cotas minimas e maximas da area em estudo. Assim,
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com o mapa hipsométridéigura2), se obtém uma visao do relevo caracterizands aveas

de planicies aluviaie as demais formas do relevo
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Figura2. Mapa déhipsometriada bacia hidrografica do Rio Pardo.

O mapa hipsométrico (Figurd) mostra a variagdo altimétrica da bacia

hidrogréafica Nela se verifica quaarea decabeceira com a nascente do rio principal encontra

se emaltitudes elevadas (735 a 1000 metros) e a deefoz da bacia encorsa em baixas

altitudes (351 a 558 metros). A partir desse detalhamento altimétrico podemos ampliar os

estudos fisicos, incluindo a andlise clinogréfica, ou seja, a declividade da baaipdficko

gue pode influenciar nos divexsusos e ocupagdes na bacia hidrografica.

A declividade do terreno e, principalmente, o comprimento da rampa contribui

para o escoamento das 4guas. Quanto maior for o trecho em declive, maior serd o escoamento

da agua pela superficie, arrastando outrotemads para os recursos hidricos superficiais,

influenciando assim, a qualidade da agua. (MOTA, 1995). A declividade influencia na
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infiltracdo e nos processos erosivos fluviais e pluviais, assim como na tipologia da vegetacao.

Contribui para a formacdo dsolo e serve de indicador na definicAo de areas de risco e

restricdo de uso. A declividade dos rios pode ser associada a velocidade do escoamento,

transporte de sedimentos e conformagédo das APP. As declividades ou inclinagiiesado

sdo visualizadas por meiio distanciamento das curvas de nivel.

A declividadegeral da bacia do rio Pard®igura 3) apresentse pouco

acidentada,sendo predominantementeenor quel0% e em poucas areashegandoa

declividades superioesa 45%. Estas estdgoncentradasans

parte baixa da baehidrografica.
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Figura3. Mapa de declividade da bacia hidrogréfica do rio Pardo.

Na elaboracdo dmapade declividadeutilizou-se uma simbologia de cores

para cada classe, partindo da mais clara para a mais escura, ou seja, a medida que aumenta a

declividade, intensificge a tonalidade das cores. Devap tamanho da area e para uma

cur so
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melhor visualizag&o do leitoo, mapafoi dividido em seis classes teméaticas: 3%, 3- 8%, 8
T 20%, 20% a 45%, 45% a 75% e > 75% (Figd)ra

A elaboracdo do mapa dkeclividadeserve para analisar e decidir o melhor
uso e aproveitamento do solo, uma vez gaea iSSO € necessaria comprensdo das
caracteristicas fisicas ambientais para que se tenha uma melhor adequacédo dos gogjetos e
usos referentes ao solo. O mapa declividade tem sido utilizadde maneira quase
obrigatéria, nessas duastitilas décadas, em planejamentygional, urbano e grario,
juntamente com outras representacdes gréaficas de variaveis tais como: orientacdo de vertentes,
insolacé@o direta, direcdo e velocidade de ventos, entre outras, permitindo assim, com suas
correlagbes uma melhor compreensdo e um equacioramestproblemas que ocorrem no
espaco analisado. (DE BIASE,2%

A definicdo das classes de declividades para serem utilizagtebioagdo do
mapa (Figurab) atende a um espectro bem amplo no que diz respeito a sua utilizacdo na
representacao cartogiéd, para os mais variados usos e ocupacéo do espaco, seja ele urbano
ou agricola. Dibieso (2@) no estudo da bacia hidrografica do cérrego do Cedro definiu as

seglintes classes de declividade:

<5%: areas planas, adequadas ao uso e ocupac¢do do solo (no caso de

vertentes e/ou topos) ou inadequadas (no caso de planicies flpeilais,

risco de inundacdo e por estarem em &area de preservacdo e protegdo
ambiental); 5 a 10%: area com moderada susddtidi a erosdo, com

poucas restricbes ao uso e ocupacado do solo; 10 a 20%: area com forte
suscetibilidade a erosdo, necessitando de adequado manejo para sua
utiliza-«o; 020 %: §reas com escoamento
forte suscetibilidade a eséo. (DIBIESO, 2007 p.55)

Porém, devido ao tamanho e complexidade da bacia hidrografica do Rio
Pardo, procurose adaptar a metodologia utilizada por Dibieso (2007), aungmtanimero
de intervalogornando-se, assimgs elementos fisicos do relevo mavidentes gisiveis.
Identificourse no mapgFigura3), que as areas de declividades menores estdo
presentes nas margens dos canais fluviais, proximas a pequenos lagos e naseepsate e
baixa da bacia hidrogréficaendo areas que estéo sujeitasundacdo e segundo o artigo 10
do Cadigo FlorestglLei 12.605/12)corresponda a Areas de Peservaca®ermanente (APP).
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Para melhor compreenséo e interpretacdo do relevo, elabesararapas de

declividade das subacias do Rio Pard@igura 4) com oobjetivo de identificar melhor as

oscilacbes do relevo. Para isslividiu-se a bacia hidrograficdo rio Pardoem quatro sub

bacias: Alto Pardo, Baixo Pardo, Clare Novo. Denominagfes utlizadas a partir da

localizagdo e doseusios afluentes.
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Figura4. Mapa das subacias presentes na bacia hidrografica do rio Pardo.

A subbacia do Alto ParddFigura5) apresentaeem geraluma declividade

médig em toda a sua extenséomdeclividades menoesque 10%, mas possui varios pontos

especificosprincipalmente na parte média da <a#ria areas de verteateom declividade

acima de 45%A area de cabeceira, ou sejasecente principal doig Pardo, possui a maior

parte de areas com declividade igual ou maior a 45%. Essa especificidade da &eea ocor

devido a grande diferenca de altitude presente na regido de Pardinho e Botucatu, areas de

relevo irregular com escarpas&ras, acima de 823 metros de altitude.
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A alta altitude somada declividade acentuada, faz com que o relevo dessa
regido possuaacacteristicas fisicas coerentes com possiveis ocorréncias de focos erosivos,
quando o uso do solo ndo corresporaleua capacidade, havendo entdo perda de solo e

ac¥mul o de partz2culas s-lidas nos cursos do68gucz:
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Figura5. Mapade declividadela Subbacia hidrografica do Alto Pardo.

A subbacia do Baixo Pardo (Figu® apresenta em geral uma declividade
média, menogue 10%, mas com areas, em seu médio curso, com declividades maiores que
20%. Essas areas com declividadeaiores localizarse proximasas rodovias e aos rios
afluentes, em areas préximas ao perimetro urbano dos municipios em que ela abrange. Nessas
areas, nos municipios de Canitar, Chavantearga Cruz do Rio Pardencontou-sefocos de
processos erosivos intensos que contribuem pgrerda de solo e agudevido ao manejo
irregular dos solos.
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No baixo Pardo, também, estii@senteas menores areas de altitude da bacia
hidrografica (381 a 646 metros), o que também possibilita maior quantidade de corpos
hidricos, principalmente préxim a foz do rio Pardo, nos municipios de Ourinhos e Salto
GrandeAs possibilidades dexisténcia de processos erosivos dependem dodesoceipacdo

dosoloeda drenagem urbana das 8reas pr-ximas aos

Figura6. Mapade declividadela Subbacia hidrografica do Baixo Pardo.

J& a subacia daio Claro (Figura?) apresentaltitude média entre 558 e 735
metros edeclividade menor qu10%,em toda a sua extensdo, ntasn areagpontuaiscom
declividades maioregue 20%. Essa sulbacia se locatia na divisa cona bacia hidrogréafica

Tiete-Peixe, uma das principais bacias do Estado, dewideualto potencial hidrelétrico.



